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1. IlfSTALARB 

Pentru evitareB pericolului de accidentare calculatorul 
trebuie sa fie alimentat numai prin cabluri prevazute cu legatura 
la pam1nt. 

Punerea sub tensiune a calculatorului: 

a, se cupleaza cablul de alimentare al Unitatii de Baza la 
mufa AC OUT1 aflata pe panoul spate al unitatii de disc. 

* b. se introduce cablul ALIMENTARE DC cu un capat in mufa 
marcata DC pe panoul spate al Unitatii de Baza, iar 
celalalt capat se cupleaza la mufa DC IN aflata·pe panoul 
spate al unitatii de disc. 

c. se introduce cablul panglica in conectorul marcat FLOPPY 
pe panoul spate al Unitatii de Baza (firul rosu in stin
ga). 

* d. se conecteaza tastatura la conectorul marcat KBD pe. pa
noul spate al Unitatii de Baza. 

e, se cupleaza cablul ALIMENTARE AC la mufa marcata ACIN 
aflata pe panoul spate al unitatii de disc. Celalalt 
capat se cupleaza la priza de 220V cu impamintare. 

f. se cupleaza imprimanta introducind un capat al cablului 
de imprimanta seriala in conectorul marcat PRINTER pe 
spatele Unitatii de Baza, iar celalalt capat in conecto
rul corespunzator al imprimantei. 

g. se cupleaza imprimanta la 220V prin intermediul cablului 
de alimentare. 

h. se porneste sistemul apasind butonul de pe spatele unita
tii de disc in pozitia ON. Daca acest buton nu emite 
lumina inseamnd. ca priza (sau becul din inte·riorul 
butonului I) este defecta. Unitatea de baza se alimenteaza 
actionind in pozitia I butonul aflat sub ecran in dreap
ta. 

1. daca pe ecran nu apare mesajul cubZ Vx.x, se apasa buto
nul RESET aflat pe panoul spate al Unitatii de Baza linga 
conectorul de tastatura. Pentru incarcarea sistemului de 
operare, se introduce o disketa continind sistemul in 
unitatea O dupa care fie se da RESET, fie se da din 
monitor comanda GF800 <CR>, 

j, pentru oprirea sistemului este suficienta trecerea buto
nului de pe spatele unitatii de disc in pozitia OFF. 

ATINTIB: Avind in vedere ca pe spatele Unitatii de Baza conecto
rii KBD si DC sint de acelasi tip si ca inversarea 
cablurilor oe trebuiesc cuplate poate duce la defecte in 
sistem, se recomanda parcurgerea schemei de cuplare din 
Fig 1. 
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Fig,1 Modul de cuplare al cablurilor de 
tastatura si de alimentare disc 

Dupa cum se observa din figura punctul de pe conectori 
trebuie sa se gaseasca in partea dreapta. 
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2. PRBZBITARI GBRBRALA A CALCULATORULUI 
UllIVBBSAL Dl BIROU CU ZBO C U B - Z 

Unitatea centrala estetconstruita in jurul procesorului Z80 
CPU standard, avind un ceas de 2,5 MHz. De remarcat faptul ca, in 
proiectarea produsului, s-a avut in vedere cresterea vitezei de 
;lucru la 4 MHz, pentru aceasta fiind necesara doar inloc1:1irea 
unui cuart si utilizarea circuitelor LSI din seria Z80A (CPU, 
PIO, SIO ei CTC). 

Memoria RAM este de 64 Kooteti, fiind implementata cu cir
cuite dinamice de 64 Kbiti, Gradul mai mare de integrare al 
acestor componente a permis simplificarea decodificarilor de 
adrese, reducerea spatiului ocupat de memorie pe circuitul impri
mat prec1,1111 si a consumului de energie. 

Memoria fixa este realizata cu maxim 4 circuite EPROM 2716, 
suprapunindu-se, ca spatiu de adresare, peste ultimii 8 Kocteti 
de memorie RAM. Pentru aplicatiile ce necesita utilizarea tuturor 
celor 64 Kocteti de RAM s-a prevazut posibilitatea inhibarii prin 
soft a memoriei fixe. 

Functia de ceas de timp real este asigurata cu ajutorul unui 
circuit Z80 C'I'C care furnizeaza si 3 frecvente necesare functio
narii celor 2 linii seriale ale sistemului. In acest fel se pot 
contoriza cuante de timp cuprinse intre 1 /(2,5 MHz:16)s= 16;2,5 
us•6,4 us si 20msx256=5,120 s. 

Sistemul de intreruperi al microcalculatorului CUB-Zare 
ccmponent e: 

a) intreruperi mascabile, organizate pe 16 nivele ale caror surse 
sint circuitele din seria Z80 - SIO, PIO si CTC - capabile sa 
participe la protocolul "daisy chain". Acestea sinţ: 4 intre
ruperi de ceas (corespunzatoare celor 4 numaratoare ale CT~ 
ului), 8 intreruperi de linie seriala (2 de emisie, 2 de 
receptie, 2 de modem si 2 de eroare), 3 intreruperi de emi
sie/receptie pe porturi paralele si 1 de tastatura. 

b) intreruperi nemascabile, generate de circuitele de tip INTEL 
folosite, care nu cunosc protocolul "daisy chain". Ele sint in 
numar de 6: 1 de la disc si 5 de la interfata pentru aparatura 
programabila. De remarcat faptul ca circuitele 8291 si S292 
pot genera intreruperi la aparitia unuia din cele 23 de eveni
mente deosebite, decodificarea lor facindu-se prin citirea 
unor porturi de stare. 

Ca memorie externa se utilizeaza discurile flexibile de 8 
inch dubla densitate, cu o capacitate de 596 Kocteti fiecare. 
Este posibila cuplarea a 4 drive-uri. Interfata este realizata cu 
a~utorul controller-ului INTEL 8272, iar transferul datelor 
intre mem~rie si suportul extern se realizeaza prin cicluri DMA. 

La sistem se poate atasa o imprimanta 
SCAMP 9))5 care, avind facilitati grafice, 
ecranului la nivel de punct. 

seriala de exemplu 
permite copierea 
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Dintre 
display-ul: 
simplificata 
imaginii. 

perifericele standard trebuie amintit in primul rind 
acesta se prezinta intr-o constructie noua, 
si imbunata~ita in ceea ce priveste stabilitatea 

In gestionarea semnalelor darsincronizare si'improspatare a 
imaginii s-a renuntat la utilizarea unui circuit LSI specializat, 
greu obtenabil si scump, preferindu-se o schema folosind 
numaratoare sincrone si PROM-uri bipolare. Informatia pe display 
este organizata in 256 de linii a 512 puncte, memoria de 
improspatare a informatiei avind 16 Kocteti si fiind direct 
adresabila de catre procesor, fara a reduce din memoria RAM pusa 
la dispozitia programelor utilizator. 

Tastatura folosita este seriaia, cu contact mecanic "low 
profile" si cu un numar mare de taste: 110. 

Printre interfetele de uz general puse la dispozitia utili~ 
zatorilor se numara: 

- 2 linii seriale sincrone/asincrone programabile, standard V24, 
implementate cu ajutorul unui circuit Z80 SI0J'(), care pot 
functiona la viteze de pina la 38400 bauds. Una din interfete 
are toate semnalele de,modem, putind servi la transferuri la 
distanta. Cealalta permite cuplarea unei imprimante seriale cu 
pro toc ol X-0N /X-0FF. 

- 3 porturi paralele programabile, dintre care 2 bidirectionale, 
realizate cu circuite Z80 PI0. Scopul lor este acela de a 
facilita interconectarea microcalculatorului CUB-Z cu alte 
periferice, de tip paralel, cum ar fi imprimante, citi
toare /perforatoare de hirtie, programatoare de PRO?,l-uri. 

- o interfata pentru aparatura numerica programabila standard IEC 
625 (IEEE 488) care utilizeaza circuitele INTEL 8291, 8292 si 
8293. Este cunoscut interesul care se acorda in momentul de 
fata pe plan intern si international automatizarii proceselor 
de productie. Aceasta interfata permite integrarea a pina la 15 
aparate numerice programabile - multimetre, generatoare de 
semnal, surse, osciloscoape, plottere - in instalatii complexe 
de masura si control conduse cu calculatorul, cu posibilitatea 
furnizarii datelor direct sub forma de tabele sau diagrame. 

Deai are o arhitectura hardware~ complet diferita, 
microcalculatorul CUB-Z este compatibil din punct de vedere al 
utilizarii (programarii) cu celelalte microcalculatoare pe 8 biti 
produse in tara, si anume produsele seriei M18, M18B, M118. Toate 
componentele sistemelor de operare (SFDX sau CP ;M ~. editoare, 
asambloare, compilatoare, etc. precum si programele de aplicatii 
care folosesc discul dubla densitate si nu lucreaza in 
intreruperi, pot fi transpuse fara nici o problema pe CUB-Z. In 
plus, aceste programe vor'fi executate mai eficient pe CUB-Z, 
datorita vitezei sporite a procesorului (ciclu masina de 2,5 MHz 
pentru Z80 si de 4 MHz pentru Z80A, comparativ cu 2 MP..z pentru 
8080 ). De asem.enea, in scrierea noilor programe de aplicatii 
utilizatorul poate beneficia de setul de instructiuni al 
procesorului zao, mult mai bogat decit al procesorului 8080. 

Programul monitor (firmware) CUBZ V1.0 este in general com
patibil cu versiunea 4.4 a programului monitor M0N118. El ocupa 
tot ultimii 6K din memorie, intre adresele 0EB00H .. 0FFFFH. Intre 
caracteristicile programului monitor CUB-Z mentionam: 
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- sistemul de periterioe este putin Modificat in comparatie cu 
monitorul 101118 V4.4. Exista tot 4 periferice logice (CONSOLA, 
CITITORUL, PERFORATORUL Bi IMPRIMANTA), dar numai 3 periferice 
fizioe au drivere in PROM: display-ul, claviatura si imprimanta 
CD 9334 Bau 9335 cuplata serial. Simplificarea sistemului 
de periferice a permis renuntarea la comenzile monitor 
ASSIGN, QUERY, READ, LIST. 

subrutinele grafice construite pentru monitorul MON118 V4.4 au 
fost adaptate la Z80 si incluse in monitorul CUBZ V1.0, cu 
aceleasi specificatii de utilizare. Subrutinele grafice sint 
urmatoarele: 

G$DOT - ci teste un punct de re ecran de la o adresa data 
G$PLOT - scrie un punct pe ecran la o adresa de pixel da~a 
G$INPUT - rutina de iutrai•e grafica 
G$VECTOR - traseaza o linie intre 2 puncte date 
G$FILL - umple sau sterge un bloc rectangular pe ecran 
G$SAVE - salveaza un bloc rectangular in memorie 
G$RESTORE - transfera un bloc din memorie pe ecran 
G$PRINT - copiaza un bloc la imprimanta CD 9335 

- a fost adaugata o facilitate de tip "screen-save" pentru pre
lungirea vietii tubului display-ului. Dupa un timp de asteptare 
de aproximativ 5 minute in rutina CI (intrare de la consola;, 
interval in care nici o tasta nu este activata, ecranul dis
play-ului este stins, fara ca informatia afisata sa fie pierdu
ta. Apasarea ulterioara a unei taste produce, ca efect lateral, 
refacerea continutului ecranului informa in care era inainte 
de operatia "screen-save". 

tot in CI a fost adaugata facilitatea de confirmare sonora 
(optionala) a tastE>lor apasate ("key-click'' ); 

- in arhitectura sistemului CUB-Z este inclusa o facilitate hard
ware deosebita, neintilnita inca la celelalte microcalculatoare 
produse in tara: un generator de sunete cu frecventa variabila. 
Programul monitor CUBZ V1.0 include o rutina speciala care da 
posibilitate utilizatorului sa exploateze foarte comod aceasta 
facilitate. Aceasta rutina are un punct de intrare la o adresa 
fixa in PROM (in continuarea tabelei de salturi la rutinele 
alfanumerice si grafice) si genereaza un sunet muzical de 
frecventa (inaltime) si durata specificate de utilizator ca 
argumente. 
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). DISCRIBRBA URITATII DB BAZA 

Unitatea de baza a calculatorului CUB-Z este organizata pe J 
placi: rmz (Main Board ), DCZ (DisK Controller) si GPZ (General - ' .rurpose ,. 

Pe placa MBZ se afla microprocesorul ZSO-CPU impreuna cu 
Z30-SIO, Z-30-PIO, Z30-CT C, memoria EPROM, memoria RA:r.l, memoria 
RAi,J video si logica aferenta interfatarii cu acestea. 

Placa DCZ reprezinta interfata cu drive-urile, interfata 
construita in jurul circuitelor IS272 (FDC; si IS257 (DMA;. 
• Placa GPZ reprezinta o interfata pentru aparatura numerica 

programabila standard IEC 625 (IEEE488; care utilizeaza circui
tele I3291, I8292 si I329J. Pe placa GPZ se mai afla si un 
Z30-PIC aflat la dispozitia utilizatorului. 

In cele ce urmeaza, va fi expliccita pe scurt functionarea 
unitatii de baza, cu referiri la schemele logice. 

3.1 UNITATEA CENTRALA 

CPU (1 /16) 

Unitatea centrala de prelucrare este constituiţa din micro
procesorul pe a biti Z30. 

ZJO este un circuit MOS - LSI in capsula 40 pini, cu J 
:nai;ia tral e: 

magistrala de date (DAT A BUS; 
- magistrala de adresa (ADDRES$ BUS) 
- magistrala de comenzi (CGNTROL BUS; 

1-:c:.c;istrula de date DO - D7 este o magistrala bidirectionala, 
3 stari, utilizata pentru schimb de informatie cu memoria si 
ci::-cuit·ele de interfata I /0. 

iJo intra in categoria microprocesoarelor pe 3 biti, 
u.vind posibilitatea de a prelucra 3 biti de informatie simul
tan r,e m.:,f;istr.:;.la sa de date. 

hacistr~l~ de adrese, de 16 biti, este utilizata pentru 
sclectia memoriei sau a dispozitivelor de I;Q pe durate schimbu
rilor de informatic. 

/..vinci 16 Liti pentru ma,3istrala de adJl'ese, Z:30 poate 
aci:!-esa 64 K de memorie si un SI=atiu aditional c.e (;4 !\ dedicat 

semnelele necesare pentru 
sau c~tre micropr~cesor. 

iisrozitivelor de intrare - iesire. 
'.fasistrala de comenzi ofera. 

_ asi~ura trar.sferul iatelor de la 
~icroproceeorul poate executa mai multe functii: 

- citeste ~a.te din ~emorie 
- scrie date in memorie 
- citeste date de 1~ echipament I;O 
- scrie date la echipmnent I ;Q 
- executa operatii aritmetice asupra datelor 

~30 executa ur.'·Tepertoriu ce 153 tipuri de instructiuni. 
C.ee:.;.,ul :::ic=-01:·ocesorului ezte de 2 ,5 T·;J;'." 



A0-A15 

DO-D7 

-1'11 

-r.:REQ 

-IORQ 

-RD 

Descrierea pinilor 

- magistrala de adrese 
iesiri 3 stari, active pe 1 logic 
poate·adresa pina la 64 Kocteti memorie si echipamente 
I /0, 

- in cazul !10, 8 biti mai putin semnificativi de adresa 
sint folositi pentru selectia a pina la 256 dispozi
tive de intrare sau 256 dispozitive de iesire. 
in timpul ciclului de improspatare pentru memoria 
dinamica (refresh;, 7 biti mai putin semnificativi 
contin adresa de improspatare, 

- magistrala de date 
- bidirectionala, intrari/iesiri J stari, active 1 loGic 

- ciclu masina nr.1 (ciclu fetch; 
- iesire activa O logic 

- indica faptul ca microprocesorul primeste din memorie 
codul instructiunii 

- !11 si IORQ indica un ciclu de recunoastere intrerupere 

- cerere de memorie 
- iesire J stari activa O logic 
- indica adresa valida pentru un ciclu de memorie 

- cerere de I ;O 
iesire J stari, activa pe O lo~ic 

- indica adresa inferioc.rc. valida pentru operatii I /0 

- citire 
- iesire J stari, activa pe O 

indica o operatie de citire din memorie sau de la 
echipament I 10 

-WR - scriere 

-HFS!. 

-EALT 

-\iAIT 

- iesire J stari, activâ pe O 
indica uate valide pe magistral~ de ~ate, care pot fi 
inscrise in memorie sau echipn~ent I1C, 

- improspatare 
- iesire activa O 
- indica adresa valida pentru improspatarea memoriilor 

dinamice 

- oprire CPU 
- iesire activa pe O locic 

CPU intra dupa executis unei instructi~ni f~LT in 
stc.rea fAL7 se~nalizata prin activc.rea iesirii 13 si 
asteapta o intrerupere, executind in &cest timp 
instructiuni NO? 

- asteaptc1 
- infrare, activa pe O 

indica microprocesorului ca memoria sau echip~mentul 
I ;C nu sint cata pentru trc:.nsferul datelor 

- atit timp cit WAI:' este activ, CPU introduce stari de 
asteptare 



-INT 

-NMI 

-RESET 

-BUSRQ 

-BUSAK 
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intrerupere 
intrare, activa pe O 
cererea de intrerupere generata de la un diepozitiv 
I;O este recunoscuta la afira:1tul inatrnctiunii curen
te daca intreruperile au foat a~t!vate prin program 

intrerupere nemascabila 
intrare activa O logic 

- intreruperea nemasoabila are prioritate auperioara lui 
INT si este totdeauna recunoscuta la afiraitul in
structiunii curente 

- NMI forteaza automat CPU sa porneaaca de la locatia 
0066(H) 

- intrare, activa pe O 
initializeaza CPU 
in timpul RESET-ului magistralele de adrese ai date 
trec in· starea de impedanta ridicata, iar semnalele de 
control sint inactive 

cerere de magistrala 
intrare activa pe O logic 
cererea de magistrala are priori•tate mai mare dacit 
NMI sieste recunoscuta la terminarea ciclului masina 
curent 
semnalul indica o cerere de magistrala si ca urmare 
toate magistralele CPU trec in stare· de impedanta 
ridicata astfel incit sa poata fi utilizate de un alt 
dispozitiv 

- recunoastere cerere de magistrala 
- iesire, activa O logic 
- este utilizata pentru a indica dispozitivului care 

cere magistrala ca CPU a pus iesirile de date, adrese 
si comenzi in stare de impedanta ridicata si dispozi
tivul extern le poate.controla 



Ciclu M1 

T1 T2 T3 T4 T1 

,-, ,-, ,-, ,-, ,-
I I I I I I I I I 
I I I 
I I I 

CLK I I I I I - I I -· - I _, 

~ I I I 
A0-A15 \ PC \ RFSE \ 

-MREQ 

-RD 

DO-D7 

__ /\ _____ / \ ____ / \ __ 
-, ,-. .-----

' I I I 
I I I I 
I I I I 
I i I I , _____ , , ___ , 

---, 
I 
I 
I 
I , ____ _ 

/~/ 
\ IN / ______ /\ __ /\ ____ _ 
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Ciclu de citire· aau scriere 

Citire Scriere 

T1 T2 T3 T1 T2 T3 

,-, ,-, ,-, ,-. ,-, ,-, ,-
' I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I 

CLK _I 1_1 1_1 1_1 I_I 1_1 1_1 

~ I I /-
AO-A15 \ \ \ 

-MREQ 

-RD 

-WR 

DO-D7 

_/\ _______ /\ ______ /\ __ 
,-. 
I I 
I I 
I I 
I I ______ , , _____ _ 

,
' I 
I 
I ___ , 

/~ I l-
i IN >--< DATA OUT \ _______ / \ __ / \ _____ ,/ \ __ 

Fig. 2 Forme de unda pentru ciclurile CPU 

Ceasul microprocesorului are frecventa de 2,5 MHz, s1 
este dat de oscilatorul format din: cuartul Q1 (1 O Mhz ), 
circuitul U3 .1 (1S04), R21 s1 R22 (1 K) si C1 (1 nF ), divizat prin 
4 cu ajutorul circuitul U2.1 (1S74). Diagrama de semnale este 
urmatoarea: 

,--, ,-, ,--, ,-. ,--, 
I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I 

U3 .1 /4 I I I I I I I I I I I 1 __ 1 1 __ 1 1 __ 1 1 __ 1 I 
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Circuitul U1 .1 (LS123) da un pule curat la apasarea butonu
lui RESET (situat pe panoul spate). Durata acestui puls este de 
200us. Acest puls nu trebuie~sa depaseasca durata de 2 ms deoa
rece ar impiedica reimprospatarea memoriei dinamice, si aceasta 
ai-ar pierde continutul. 

Circuitul U14,7 (7414), tranzistorul T2, dioda zenner D2, 
rezistentele R7, · R8, R10, R11 ai condensatorul C5 folosesc la 
asigurarea reaetar11 la punerea sub tensiune (POWER ON RESET). 
Tranzistorul T2 ai dioda D2 detecteaza momentul in care sursa a 
a~uns la tensiunea de 4,5V (sursa are 'slow start'). 

I A) DBCODIR (2 /16) 

Selectarea dispozitivelor de I/0, a memoriei EPROM ai a 
memoriei video se face cu a3utorul circuitelor U6.1 (LS1.38 ), U8.1 
(LS139) ai U9.1 (LS1.38), 

Circuitul U6,1 (LS138) asigura selectia circuitelor: 

Circuitul I Select ie I Adresai Scopul I Placheta I I 

----------+------+---------- -----+---------8257 (U3. 3) -CSDMA 82 H adresa canal 1 - HPIB DCZ 
83 H TC canal 1 
84 H adresa canal 2 - FDC 
85 H TC canal 2 
88 H scriere cuv. de c-da, 
88 H citire stare 

8272 (U6.4) -CSFDK 90 H acces la reg. de stare DCZ 
91 H aooes la reg. de date 

PIO CU3 .6) -CSGP AO H date portul A GPZ 
A1 H comenzi port A 
A2 H date portul B 
A3 H comenzi port B 

1S257 (U11. 5, -cssw BO H citire SWR configurare i-!BZ 
U13,5) B4 H citire SWR viteza 
PIO (U2. 5) -CSPIO co H date portul A l:IBZ 

C1 H comenzi port A 
C2 H date portul B 
C3 H date port B 

CTC (U2. 7) -CSCTC DO H programare ceas o l.ffiZ 
D1 H programare ceas 1 
D2 H programare ceas 2 
D3 H programare ceas 3 

SIO (U2. 2) -CSSIO EO H date portul A MBZ 
E1 H comenzi port A 
E2 H date portul B 
E3 H comenzi port B 

1S139 U8.9 ------ FX H MBZ 
---------- --------- ------ -----------

Unul din aceste semnale de selectie va fi activat daca 
+ABN• 'O 1 {nu este ciclu DMA) ai -M1='1 1 ai -IORQa: 'O 1 (nu este 
oiolu de acceptare a unei intreruperi), in functie de adresel6 
A4, A5, A6 ai A?. 
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Circuitul U8.1 (LS139) asigura urmatoarele selectii: 

Circuitul selectat lSemnalul de selectie lAdresa !Placheta 
--------------·-----+ -------------+-------+--------
LSJ73 (U4. 4) -SCROLL 
LS174 (UJ .1 ) -CSINCH 
4116 X 8 +VDM 
(Ug. 4 - U16. 4 ) 
LS1J3 (tJ9.1) 
-------·---------------

: F2 H MBZ 
: F3 H I DCZ 
18000 H-l MBZ 
lBFFF H l 
l CXXX H l MBZ 

------------------
Unul din semnalele -SCROLL sau -CSINCH va fi activat daca 

-Bw~='O' si U6.1/7='0', in functie de AO si A1. A doua sectiune a 
circuitului U8.1 (1S139) detecteaza momentele cind e posibil sa 
se doreasca adresarea fie a memoriei EPRO!vl (max. 8 Ko. ) sau RAM 
statice (max 1 Ko. ), cind A14=A15=1, fie a memoriei VIDEO (max. 
16 Ko. ), cind A14='0', A15='1 '. 

Circuitul u9;1 (LS138) asigura urmatoarele selectii: 

Circuitul selectat I Semnalul de selectie lAdresa I Placheta 
-------------------+ ------+-------+--------
2114 (tJ4.5,U4.6) -CSRAM D800 H- MBZ 

DBFF li 
2716 (U6. 4) -CSPO EOOO H- r.rnz 

E7FF H 
2716 (U6. 2) -CSP1 moo H- MBZ 

EFFF H 
2716 (tJ7. 4 J -CSP2 FOOO H- MBZ 

F7FF H 
2716 (U7. 2) -CSPJ F800 H MBZ 

FFFF B 

---------- ----------
Unul din aceste semnale va fi activat daca -r,rnEQ='O', 

-PROMOFF='1 1 si U8.1/9='0',in functie de combinatiaA11, A12, 
A13. Daca -PROUOFF este in 10 1 se va selecta memoria RAM mascata 
de PROM (EOOO - FFFF h), Toate decodificarile si~t inhibate in 
c2.zul in ca +AEN='1 1 (ciclu DI-IA;, permitindu-se circuitului 
3257 de pe placheta DCZ sa realizeze transferuri directe intre 
portul interfetei de disc (8272) sau al celui de aparatura pro-
6ramabila (3291 ) si memoria RAr-1 (64 Ko. ; 

Trebuie mentionat rolul bistabilului U1J.1, care la RESET 
trece iesirea 5 in 10 1 , fortind pe -CSPJ in 'O'. Acest semnal 
selecteaza PROM-ul de la adresa F300 H, unde se gaseste tabela de 
salturi la subrutinele monitorului, primul salt facindu-se la 
rutina de intrare in monitor. 

Circuitul U10.1, 1 SI-LOGIC intre -CSPO, -CSP1, -CSP2 si -
CSPJ, asigura prin semnalul +INfITBIT blocarea semnalului -CAS al 
memoriei dinamice de 64 Ko, fapt care permite ca datele sa fie 
citite din PROM sinu din memoria dinamica aflata la aceleasi 
adrese. 
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RAM •(J/16) 

Memoria RAM disponibila este de maxim 64 Ko sieste imple
mentata cu 3 circuite 4164 care ocupa pozitiile U9.2-U16.2. 

Circuitele U3.2 si U3.J (LS157) ·servesc la multiplexarea 
adreselor AO-A15 pentru memoria RAM. 

Semn~lul -RAS este sintetizat din -MREQ, iar semnalul -CAS 
este sintetizat din -HREQ, -RD, -WR sieste inhibat de aparitia 
unuia din semnalele +INH sau +VDM, fapt care inseamna ca fie este 
selectat un PHON, fie este selectata memoria video. 

Diagramele semnalelor -RAS si -CAS sint urmatoarele: 

-RAS 

-CAS 

--, 
I 
I 
I 
I , _____ _ I 

I 
I 
I 
I ,_ 

,-
1 
I 
I 
I _______ , 

Rezistentele R58-h68 (JJ ohmi) sint rezistente de adaptare. 

BPBOM (4 /16 ) 

Memoria EPROM este implementata cu 4 circuite 2716, deci are 
o capacitate de maximum 8 Kocteti. Cele 4 circuite se gasesc in 
pozitiile U6.2, U6.4, U?.2 si U?.l~ iar selectiile lor le situeaza 
in urmat oarele zone de memoi•ie: 

-CSPO 
-CSP1 
-CSP2 
-CSPJ 

EOOO - E7F'F t 
:moo - EFFF h 
FOOO - F7FF· li 
:raoo - FFFF H. 

La punerea sub tensiune sau ca urmare a unui semnal -RESET 
primul va fi activat -CSPJ, selectind circuitul din pozitia U?.2. 

TIMER (5 /16) 

Ceasul dat de oscilatorul format din: cuartul QJ 
(9,33 Mhz), circuitul U1.8 (LSQJ.i.), R26 oi R27 (1K) si C2 (1nF), 
este divizat prin 16 cu ajutorul circuitul U1.7 (LS9J). 
. Ceasul astfel obtinut este aplicat pe intrarile CLK /l'RGO

CLK /l'RG2 ale circuitului ZSO CTC (U2. 7 ). Pe intrarea CLK /l'RGJ 
este adus semnalul EXTCLK de la conectorul de tastatura seriala 
putind fi utilizata la urmarirea unor evenimente externe. 

Circuitul ZSO CTC are 4 numaratoare programabile, indepen
dente, inerfatindu-se direct cu Z80 CPU. El este utilizat pentru 
obtinerea unor perioade fixe de timp (ceas de timp real) si 
pentru generarea frecventelor necesare functionarii interfetelor 
seriale (ZSO SIO ). 
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-CE 

CLIC 

Descrierea pinilor: 
ssee 

Chip Enable, pinul de seleotie al lui Z80 CTC. Cit 
timp este 110 11 CTC-ul accepta cuvinte de programare de 
pe magistrala de date, in timpul unui ciclu I/O write; 
sau transmite continutul contoarelor sale unitatii 
centrale, in timpul unui ciclu I/O read. 

System Clock, ceasul procesorului, intrare. 

CLK /l'RGO-CLK /l'RGJ 
• - Externa! Clock/l'imer Trigger, intrari, corespunzind 

celor patru canale ale CTC-ului. 

~0-CS1 Channel Select, intrari, active pe 11111 , selecteaza 
unul din cele patru canale pentru o operatie de I/0 
write sau read. 

DO-D? - System data bus, magistrala de date a sistemului (bi-
directionala, tri-state), pe care se transfera datele 
si comenzile intre Z80 CPU si Z80 CTC. 

IEI - Interrupt Enable In, intrare, activa pe 11 1 11 • Un 11 1 11 

indica faptul ca'nici un alt dispozitiv cu prioritate 
mai mare in lantul de intreruperi nu a cerut intreru
pere. 

IEO - Interrupt Enable Out (iesire, activa pe 11 1 11 ). Se ga-
seste pe 11 1 11 numai daca IEI este in 11 1 11 si Z80 CPU nu 
trateaza o intrerupere de la unul din canalele CTC
ului. IEO blocheaza dispozitivele cu prioritate mai 
mica in lantul de intreruperi. 

-INT - Interrupt Request (iesire, activa pe 11011 ), trece in 

-IORQ 

-M1 

-RD 

"O" oind oricare dintre contoarele canalelor progra
mate sa activeze intreruperile lui ~30 CTC ajunge la 
zero. 

- Input/Output Request (intrare dinspre ZSO CPU, activa 
pe 110 11 ), cerere de citire sau scriere date sau co
menzi. 

- Machine Cycle One (intrare dinspre zao 
"O"). Cind -M1 si -IORQ sint active, 
o intrerupere. Daca are cea mai mare 
unul din canale a cerut o intrerupere, 
vector de intrerupere pe magistrala de 

CPU, activa pe 
ZSO CPU accepta 
prioritate si 

Z80 CTC pune un 
date. 

- Read Cycle Status (intrare, activa pe "O";, este folo
si ta impreuna cu -IORQ si -CE pentru a transfera 
date si cuvinte de com~nda intre Z80 CPU si Z30 C'i' C. 

- Reset (intrare, activa pe "O"), pune circuitul intr-o 
stare prestabilita. 

ZC /1'00-Z C /1'02 
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- Zero Count /l'imeout (ie sire, activa pe '.'1" ), trei ie
siri corespunzatoare canalelor 0-2 (canalul 3 nu are 
pin ZC/1'0~. Atit in modul contor cit si in modul timer 
iesirea va fi un puls pe "1" cind contorul corespunza
tor canalului ajunge la zero. 



Iesirile CI.KO, CLK2 sint utilizate pentru a asigura ceasu
rile de emisie si receptie pentru canalul A al lui Z80 SIO, iar 
CLK1 este ceasul de emisie si receptie al canalului B. Al patru
lea numarator al circuitului Z80 CTC poate fi ,utilizat ca ceas de 
timp real.. 

Pinul IEI este pus la T5V, deci Z80 CTC va avea prioritatea 
cea mai mare in sistemul de intreruperi "DAISY-CP.AIN" specific 
familiei Z80. Prioritatea urmatoare in sistemul de intreruperi o 
are Z80 PIO. 

SERIAL I /O (6 /16 ) 

Circuitul Z80 SIO (U2. 2) este folosit pentru a asigura doua 
interfete serial de tip RS232 impreuna cu circuitele de adaptare 
U1.2, U1.4 (1489: si U1.3 (1488). 

BI-A 

C;-D 

-CE 

CLK 

Descrierea pinilor: 

- Channel A or B Select, intrare care 
canalul Bal lui Z80 SIO. Aceasta 
care canal este accesat in timpul 
date intre CPU si SIO. 

pe 11 1 11 selecteaza 
intrare defineste 
unui transfer de 

Control Or Data Sşlect, intrare care pe 11 1 11 selecteaza 
cuvintele de comanda. Aceasta intrare defineste tipul 
de transfer care are loc intre CPU si SIO (date sau 
comenzi). 

Chip Enable, intrare activa pe "O". Un "O" pe aceasta 
intrare permite lui SIO sa accepte comenzi sau date de 
la CPU in timpul unui ciclu de scriere, sau sa trans
mita date catre CPU in timpul unui ciclu de citire. 

- System Clock, intrare, ceasul procesorului este folo
sit pentru sincronizarea semnalelor interne. 

-CTSA,-CTSB 
- Clear To Send, intrari' active pe 11 0 11 • Cind sint 

DO-D7 

-DCDA,-DCDB 

-DTRA,-DTRB 

programate ca "Auto Enables", un· "O" pe aceste intrari 
activeaza transmitatorul respectiv; daca nu sint 
programate in acest mod, pot fi folosite ca intrari de 
uz general. • 
System Data Bus, bidirectionale, tri-state. 

Data Carrier Detect, intrari 
programate ca "Auto Enables", 
receptorul respectiv; daca 
intrari de uz general. 

active pe 11 0 11 • Cind sint 
aceste intrari activeaza 
nu, pot fi folosite ca 

- Data Terminal Ready, iesiri active "O". Aceste iesiri 

IEI 

reflecta modul in care a fost programat SIO; pot fi 
folosite ca iesiri de uz general. 

Interrupt Enable In, intrare activa pe "1 ", folosi ta 
impreuna cu IEO pentru conectarea in lantul de 
intreruperi "DAISY-CHAIN". 
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IED 

-Hl'I' 

-IORQ 

-1'11 

-RxCA 

-RxTxCB 

-RD 

Interrupt Enable Cut, ie sire activa pe "1 ". IED este 
in "1 11 numai daca IEI este in 11 1 11 ai ZSO CPU nu tra
t~aza o intrerupere de la SIO. 

- Interrupt Request, ie!lire activa pe 110 11 • Cind SIO cere 
o intrerupere, pune un 11 0 11 pe aceasta iesire. 

Input/Output ~equest, intrare dinspre CPU activa pe 
"O". Aceasta intrare este folosita impreuna cu B;-A, 
C/-D, -CE si -RD pentru a transfera comenzi si· date 
intre CPU si SIO. 

- rfachine Cycle, .. int:::-are dinspre CPU activa pe "O". 
Cind -M1 si -IORQ sint in "O", daca SIO este dispozi
tivul cel mai prioritar care a intrerupt procesorul, 
atunci el interpretcaza aceste semnale ca o acceptare 
de tratare a intrerur,erii din partea lui ZSO. 

Receiver Clock, intrare. Ceasul de receptie a datelor 
pe canalul A 

Heceiver/i'ransmitt.::::- Clock, intrare, ceasul de recep
tie /transmisie .:.1 c.inalului. 

Read Cycle Status, intrare dinspre C:?U activa pe "O". 
-nD este folosit im;;reuna ·cu B;;..A, -CE si -IORQ pentru 
transferul de date dinspre SIO spre CPU. 

HxDA, RxDD 

-HESE'r 

- Receive Data, intrari active pe "1 ". Pate seriale de 
nivel TU, 

- Reset, intrare activ~ pc 11 0 11 • 

-R'LSA, -R'l':3E 
I'tequcst To Send, icsiri active pe 11 0 11 • In modul asin
cron, aceasta i~~ire copia~a. starea bitului HTS din 
k:•i te E<..·c;ister 

-SYi-i" (.fi' -sn; CE 

-TxCA 

'l'xDA,TxDB 

- ~;ync:1ronization, intrari ;ieci::-i active pe "O". Accsti 
pini pot fi folositi fie ca intrari fie ca ieziri, in 
fur1ctie de modul 1n c~re cote programat SIO. 

- Transmitter Clock, 1nt:-::.::.·a pe care este aplicat cea.sul 
de transmisie al c.::.nalului A. 

'fr.:;.nsr.iit Data, iozi::-i uc~ive pe "1". Date oai•iule ci.c 
nive 1 T'I'!.. 

-\i' ;iEYA, -i•; ;idiYB 
- \'.'ait;f:c:1ci:. A, l· .. :dt;:0 ea.d~• B, iesiri active pc 11 1 11 cind 

s!nt µro;;ramat·e ,.-orr~::·u functia ¼ait si .:.ctive pe "D" 
cina :iint proc;ram.:.t"' pentru functia Reaciy. 

\,:~r.:.h:l 
intermediul 
imn:::-ir.,.'.'.r.te 
XOFI. ~~~t:. 
- )JL;OQ ba .. , 

20 

;. :cil lui Z.30 SIC no.::i.te fi conectat la un :nodem :r;:•in 
conccto:::-ului Jl1, · iar canalul E este ucc.ic ... t 1.lnei 

::;criale (hard-co]J/, cu protocol de comunico;.tie xor:
tr.:r.:::fer a ini'orr,mtiei este procramabilu int:·c ·15C 



PARALEL f /0 (7 /16 ) 

Circuitul U2.5 (Z80 PIO) are doua porturi programabile si 
asigura o interfata compatibila TTL intre dispozitivele perife
rice si Z80 CPU. 

Portul A este folosit in modul bidirectional, fiind conectat 
la conectorul JJ prin bufferul bidirectional U2.5 (LS245). 

Portul B este folosit in modul bit, dupa cum urmeaza: 

BO 
B1 
B2 

BJ 

B4 

B5 

B6 

B7 

= 

= 

= 

= 

-TVOFF, semnal de stingere a ecranului 
semnal folosit pentru generarea de sunete 
+VDB, semnal folosit pentru validarea selectiei 
memoriei video. 
-PROMOFF, semnal care permite accesul la memoria 
RUI "suprapusa" peste PROM. 
-DKMON, semnal pentru oprirea motoarelor 
unitatilor de disc flexibil. 
-KBCLK, semnal de strobare (validare; dat de 
tastatura pe timpul apasarii unei taste. 
+KBDATA, linia seriala pe care sint p~eluate 
datele de la tastatura. 
-KBDATA, linia de interogare a tastaturii. 

Protocolul de comunicatie cu tastatura este urmatorul: pro
cesorul interogheaza existenta unei tast.e apasate prin punerea 
bitului D7 pe 1 1 1 (linia +KBDATA='O') pentru scurt timp (5us;. In 
urmatoarele 10-12 us se testeaza linia +KBDATA si daca 'aceasta 
este in 'O' inseamna ca tastatura are un caracter precatit pentru 
a fi transmis. Cei 8 biti ai caracterului vor fi cititi de proce
sor prin interogari succesive, incepind cu bitul DO. 

5us 12us 5us 12us 
<---><---------> <---><---------> 

--1 I I • ---······ 
I I I • 

lCPUIKBD 
+KBDATA l_l 

ICPU:KBD 
I , _______ _ ------> 

---> 

tasta neapasata 

D0=1 D1=1 

I I I I 
I I I I 

lCPUI ICPUl 
I I I I I I 

tasta apasata 

D7=1 

I 
I 
I 
I 

I I • • • • I I • • • • I I • • 

- DO=O - D1=0 -
I • I 

• • I • • • • • I 
- D7=0 

urmeaza codul 
tastei 

Fig. 3 Protocolul de comunicatie cu tastatu~a 

Semnificatia pinilor lui =3 □ -}IC: 

L0.-A7 - Port A Bus, biC.i1•r ltional, tri-state. re Z-;.ce=-.Et& r.1r:.
gistrala se pot transfera date, cuvinte de comanda si 
stare intre portul A al lui PIO si un dispozitiv 
periferic. 
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ARDY 

-ASTB 

BO-B7 

B/-A 

BRDY 

-BSTB 

C/-D 

-CE 

CLK 

DO-D7 

IEI 

IEO 

-rnT 

-IORQ 
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Register A Ready, iesire activa pe "1 ". Int~retarea 
acestui semnal depinde de modul de operare selectat 
pentru portul A. 

- Port A Strobe Pulse From Peripheal Device, intrare 
activa pe 110 11 • Interpretarea acestui semnal depinde de 
modul de operare selectat pentru portul A. 

Port B Bus, bidireotio~l, tri-state. Pe aceasta ma
gistrala se pot transfera date, cuvinte de comanda ai 
stare intre portul Bal lui PIO si un dispozitiv 
periferic. 

Port B Or A Select, intrare, pe 11 1 11 selecteaza portul 
B. Acest pin defineste oare port este adresat in 
timpul transferarii datelor intre CPU si PIO. 

- Register B Ready, iesire activa pe "1". Interpretarea 
acestui semnal depinde de modul de operare selectat 
pentru portul B. 

- Port B Strobe Pulse From Peripheral Device, intrare 
activa pe 110 11 • Interpretarea acestui semnal depinde de 
modul de operare selectat pentru portul B. 

- Control Or Data Select, intrare oare pe 111" valideaza 
comenzi iar pe "O" date. Aceasta intrare defineste ti
pul transferului care va fi efectuat intre CPU si PIO. 

- Chip Enable, intrare activa pe "O". Un "O" pe aceasta 
intrare face ca PIO sa accepte comenzi sau date din
·spre CPU in timpul unui ciclu de scriere sau sa trans
mi ta date catre CPU in timpul unui ciclu de citire. 

- System Clock, intrare. ZSO PIO foloseste ceasul siste
mului pentru sincronizarea semnalelor interne. 

- ZSO CPU Data Bus, opt linii bidirectionale de date. 
Aceasta magistrala este folosita pentru transferul 
tuturor datelor si comenzflor intre ZSO CPU si ZSO 
PIO. DO este bitul. cel mai putin semnificativ. 

- Interrupt Enable In, intrare activa pe 111 11 • Acest 
semnal este folosit pentru interconectarea lui ZSO PIO 
in lantul de intreruperi de tip DAISY-CHAIN specific 
familiei lui zao. Un 11 111 pe aceasta intrare indica lui 
PIO ca nici un alt dispozitiv cu prioritate mai mare 
nu a cerut întrerupere. 

- Interrupt Enable Out, iesire activa pe 111 11 • Este 
folosit impreuna cu IEI pentru legarea in lantul de 
intreruperi. 

- Interrupt Request, ie sire activa pe "O". Cind -INT 
este activa ZSO PIO face o cerere de intrerupere catre 
CPU. 

- Input/Output Request, intrare dinspre zao CPU activa 
pe "O" .• -IORQ este folosit impreuna cu BI-A, CI-D, -CE 
si -RD pentru transferul de date si comenzi intre ZBO 
CPU si Z80 PIO. 



-M1 - Machine Cycle, intrare dinspre CPU activa pe 110 11 • 

Acest semnal este folosit ca impuls de sincronizare 
pentru a controla anumite operatii interne. 

-RD - Read Cycle Status, intrare dinspre CPU activa pe "O". 
Daca -RD este activ sau este in curs de executie o 
operatie de I;O, semnalul -RD este folosit impreuna cu 
BI-A, CI-D, -CE si -IORQ pentru a transfera date 
dinspre ZBO PIO catre ZBO CPU. 

HORIZOITAL SYIC (8 /16) 

Frecventa de sincronizare linii (+IBnrc; este obtinuta din 
frecventa de 10 MHz, furnizata de oscilatorul format din: 
cuartul Q2 (10 MHz), circuitul U7.B (LS04), R4J si R44 (1K) si CJ 
(1nF ), aplicata circuitelor U5.6, U5.7, U5.8 (1S161) care sint 
numaratoare sincrone. CLK reprezinta frecventa de punct, grupul 
PO, P1, P2 numara puncte, iar grupul fi0-I-i6 octetii de pe linie. 
Semnalul P2 a~e o importanta aparte, el facind distinctie intre 
perioadele cind se realizeaza improspatarea imaginii de pe ecran 
(P2= 11 1 , 400 ns) si cele in care se permite accesul procesorului 
la memoria video (P2='0', 400 ns). 

ROM-ul 82S129 este astfel programat incit sa furnizeze pe 
iesirile Q1 si Q2 semnalele adecvate, dupa cum urmeaza: 

+HDEN 

-HLOAD 

+HYSNC 

b4us 
<- > 

51,1us 12,9us 
<---- ---------------><---------> 

6J,9us O, 1us 
<-------------------- ---><--> 
I 
I 
I 
I 
I _, 

48,Bus 

I 
I 
I 
I 
I _, 

15,2us 
<---------------><-------> 
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VERTICAL SYNC (9 /16) 

Frecventa de sincronizare cadre (-VSYNC) este obtinuta din 
frecventa de 10 flHz, furI].izata de oscilatorul format din: 
cuartul Q2 (10 HHz), circuitul U7.3 (LS04), R43 si R44 (1K) si C3 
(1nF), aplicata circ·uitelor US.5, US.6, Uu.7 (LS161) care sint 
numaratoare sincrone, folosite pentru numararea liniilor pe ver
ticala. Semnalul +HLOAD pe pinul GET al circuitului U3. 7 face ca 
sa fie numarata o linie pe verticala numai dupa ce a fost numara
ta o linie de puncte pe orizontala, adica 512 puncte. Iesirile 
numaratoarelor sint folosite pentru adresarea si selectia circui
tului U9.7 (82S129). Pe iesirile acestuia se obtin semnalele 
-VSYNK si -VLOAD folosite pentru incarcarea paralela a adreselor 
din registrul de SCROLL. Semnalul +VDEN este folosit in logica 
de incarcare a registrului de serializare a informatiei video, 
U16.6 (LS165 ). . 

Diagramele semnalelor +VDEN, -VSYNK, -VLOAD sint urmatoa
rele: 

+VDEN 

-VLOAD 

-VSYNC 

20ms 
<---------------------------------------------> 

16,5ms 3,5ms 
<-----------------------------><--------------> 

,----
' I I 
I 
I ________ , 

O, 160us 
<--> 

, ---------·-------------- ,---
1 
I 
I 
I _, 

O, 32ms 
<-----> 

I 
I 
I 
I 
I ___ , 

' I 
I 
I 
I 

SCROLL REG. (1 O /16) 

Circuitul U4.4 (1s373) este folosit ca registru de SCROLL, 
selectat la adresa F2 B. Circuitele U5.4 si U5.5 (LS161) se 
incarca la fiecare -VLOAD cu valoarea (adresa) din acest regis
tru. · Semnalul -HLOAD este aplicat pe intrarea CET a ·circuitului 
U5.4, permitind numaratoarelor sa avanseze cu 1 la trecerea de la 
o linie la al ta. 
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VIDEO RAM MUX. (11 /16) 

Circuitele 06.5, U6.6, 06.7, 06.8 (LS153) multiplexeaza 
adresele de la procesor necesare pentru adresarea memoriei video 
cu adresele de la logica de reimprospatare a ecranului. 

Pentru o mai usoara intelegere a modului cum se multiplexea
za aceste adrese este necesara harta memoriei video, asa cum este 
adresata de procesor pe ecran: 

lSOOO 8100 8200 s300 .•.••• 
:aoo1 
:aoo2 
'8003 

. 
,80FF a1FF 82FF 8 3FF 
I 
I 

• •.. BEOO BFOO 

BEFF BFFF 

Avind in vedere ca -logica de reimprospatare baleiaza 
ecranul punct cu punct pe orizontala iar dupa ce termina de 
baleiat o line trece la linia urmatoare ~ide faptul ca memoria 
video este adresata de EO-H5 si I11VO-NV7 incepind cu adresa OOOOf. 
este necesar ca adresele procesorului sa fie multiplexate cu 
adresele de baleiere pe orizontala si verticala dupa cum urmeaza: 

CAS CPU RAS CPU CAS DIS RAS DIS 
------- ------- ------- -------
P2=0 P2=0 P2=1 P2=1 
-VHRAS=O -VHRAS=1 -VliTIAS=O -VMRAS=1 

NA6 A7 AO NV7 nvb 
MA5 A6 A13 HV6 E5 
MA4 A5 A12 IiiV5 H4 
I'1A3 A4 A11 HV4 H3 
UA2 A3 A10 IW3 }i2 

f:iA1 A2 A9 I.:V2 H1 
MAO A1 Af3 f.iV1 HO 

In plus, adresele de RAS de display au fost ,astfel alese 
incit sa asicure automat improspatarea continutului memoriei 
viaeo. Trebuie mentionat ca logica de acces la memoria video a 
fost astfel elaborata incit permite accesul din partea procesoru
lui atunci cind semnalul P2 este in 11 0 11 si ac ce sul logicii de 
ecran cind semnalul P2 este in 11 1 11 • 
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VIDEO RAM (12 /16) 

~-!emeri::. f:AI-~ ~c cer.:-~... .:..!"'2 c c::-~:.:c:. -.:::·~·::c oc-tc-ti :tii!1C. 
a -in circuitele US.4-U1~.4 (4116;. Aceasta memorie con

tine in,;'.'o:::·matia necesara pent!'u a cenera imaGinea. !."iec.::i.re cir
cuit de memorie 4116 poate cantine 16 Kbiti de informatie. Pentru 
~dresa::-c, circuitul are 7 pini, deci adresa trebuie multiplexata. 
Le: intr-:!rile de ud::-esa ce prezin-;;a 7 l:iti reprezentinc 

.sci c'" :-ini, inscrisa in chip de semnalul -Vi:11AS, .::..poi se 
1;rcz1n-;;a t;.dreş;;;. de colo,:ma, formata de al ti 7 bi ti si inscrica 
ic ucmnalul -VMCAS. 

In i'unctic de felul in care este activat p;inul 3 al cir
cui~ului de me~orie, dupa timpul de acces, mcmo:-ia va ccoate la 
i2s~rc (DO; date valide, in cazul unui ciclu de citire, cau 
v.::. inscrie datele in cazul unui ciclu c:.e scriere. 

::emo:-ia video suporta o dubl .. "'c ces-3.re: c.:.in partea proceso
::-ului p_nt::-u opcrz:.tii de citire/scriere si din purte.:i. locicii de 
-~~~l~y pentru reicnros~ata:-e. 

VIDEO CONTROL (13 /16) 

Lcsica de control~ memoriei vi~co este realiz-3.t.:i..c~ circui-
:;d,2 lri1.7, u1].7 c,s71.:, u10.7 c: .. ::::·132;, .;14.6 c1soJ ;, u13.6 
c_,;:;,:i::;, 010.:'.: (!:.~-10:., U11.6 (J.:.:;2, si ij9,c (LSOL,:. 

Aceste circuite pc baza semnalelor -~ESET, -E~HEQ, P2, 
-,·, , +VDI-:, l'O, ?1 ai -~:·: sintctizeaze. semnal ele' -1-l!iI':.'E; 
--~_-,;:A .. ;, -V:-:CAS 11cce;.:;11rc i'unci:ionarii :,cmoric:i video si semnalul 
-'.·.Af..':· care anu.nta pr·ocesorul c.::.ca in n:omentul cind aceat::i. ince-3.r-
CJ. 3::_'; r.cccsc~c me~no~i::. video ~e Î::.cc t.:n accc::; ele 1~ lo:,ic.:.. de 
co::i;:::-ol ecranului. ;]er.m.:,lul +iI• csto necc:::c::r :~cntru incarc::i.rea 
tl~t~!or cin mcno:::-ia video in reGist~ul ra:::-~lcl U~u.0 ~3373:, i~r 
:.::;er.:.n:-;.2.ul _\_r:;~~n ~_;cnt::."u citi:-e:i. ~ceGto:." di:lte d.c cat:'c nroc~30:-. 
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+CLK 

PO 

P1 
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I 1· 
I I 
I I 
I I 
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I 
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I 
I 
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I 
I 
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50nD 
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1--------
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I 
I 
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1 
I 
I 
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-1 
I 
I 
I 

- \vTt I'î' E l ___________________ _ 

TV DRIVER (14 /16) 

200ns 150ns 
<----------><-------> 

1---------1 
I 
I 
I ____ 1 

nolul circuitului U16.5 (1S373) este de a permite procesoru
lui ce citeasca memoria video. Un octet este inscris in apest 
ree;istru cind se activeaza, semnalul +Lli si e::ite prezentat la 
ieDire (QO-Q7) cind De activeaza semnalul -V[~D. 

Tiegictrul de aerializ~re U16.6 (1~165) face trecerea octe
tilor ciţiti din memorie intr-un ::ii~ de~ biti. Incarcarea pare,
lela a ace::itui rccistru se face la sfirsitul fiecaiui ciclu de 
transr.1isie de 3 biti, in functie de semnalele +hDEE, +VDE.li, PO, 
1'1, P2 zi -CLK. Informc.tia cerializatn este (in )validata de 
semnalul -'~'VO?F. Eolul componentelor '.::'J (2::2J69A ;, Il12 (240onmi ~. 
H1 4 (4 70oh..rni ; , :11 3 (240ohmi ) , i11 7 (75ohmi ; 13 ste de ad.apt are a 
nivelului informatici trimise la monitorul TV. 

Partea â.e sintetizare a informatiei video complex nu 
plante~zo. L'iO.J (7L:-J6;, 1:15, ;;J6, ::.Hi, :'."'~ si 'I"4. 



STIT CHES (15 /16) 

Pozitiile U14,5, U10.5 (comutatoare ON-OFF), U13.5, U11.5 
(LS257 ;, RZ1 si RZ2 (retele rezistive 3X1K) se planteaza doar la 
VD'l'52 S. Acest ansamblu constituie un port, selectat prin -CSSW, 
astfel configuratia anumitor parametri ai terminalului putind fi 
stabilita din comutatoare. 

STATIC RAM (16/16) 

Circuitele din pozitiile U4.5 si U4.6 (2114) se planteaza 
doar la VDT52 S. Aceste doua circuite constituie o memorie stati
ca de 1 Koctet necesara procesorului pentru memorarea stivei si 
altor variabile de sistem in cazul cind nu se foloseste memoria 
dinamica de 64 Kocteti. Aceasta memorie este vazuta de procesor 
intre adresele DSOO-DBFF E, prin intermediul semnalului de selec
tie -CSRAM. In functie de semnalul -WR datele sint scrise sau 
citite din aceasta memorie. 

3.2 INTBRFATA DE DISC FLEXIBIL 

FDK CONTROLLER (115) 

Circuitul U6.4 (8272) este un Controller de Floppy Disk 
(1"DC: care asigura semnalele de comanda pentru interfatarea pro
c~sorului cu 4 drive-uri. Acest circuit poate lucra fie informat 
simpla densitate (FM Iffi,I 3740 ), sau in format dubla densitate 
(1-Lr'!,i IBM System 34) - inclusv dubla fata. 8272 asigura semnale de 
control care simplifica proiectarea PLL-ului extern si a circui
tului de scriere. 

Descrierea pinilor: 

- Reset, intrare activa pe 
pin trece 3272 in stare de 
rile acestuia in starea 11 0 11 • 

li 1 li • Un li 1 li pe 
asteptare si pune 

acest 
ieoi-

-HD - Read, intrare activa pe 11 0 11 • Este un semnal de con-

-\,ffi 

-CS 

AO 

DBO-DB7 

23 

trol pentru transferul datelor din 8272 pe magistrala 
de date. 

- i·/rite, intrare activa pe 
comanda pentru transferul 
la catre 3272. 

"O". Este un semnal de 
datelor de pe magistra-

- Chip Select, intrare activa pe '.'O". Un 11 0 11 pe acest 
pin permite lui 8272 sa interpreteze comenzile de pe 
magistrala. 

- Data/Status Register Select, intrare. Daca A0= 11 1 11 

este selectat registrul de date, iar daca A0= 11 0" este 
selectat registrul de stare. 

- Data Bus, bidirectionale. Se co~ecteaza la magistrala 
de date a sistemului. 



DRQ 

-DACK 

TC 

Data DMA Request, iesire activa pe 11 1 11 • Atunoi cind 
8272 trece acest pin in starea "1", solicita DMA-ul 
pentru un transfer de date. 

- DMA Acknowledge, 
raspunde atunci 
transfer. 

intrare activa pe 
cind este gata sa 

"O". DMA-ul 
efectueze un 

- Terminal Count, intrare activa pe 11 1 11 , Indica 
terminarea unui transfer. DMA. 

IDX - Index, intrare activa pe 11'1 11 • Indica inceputul unei 
piste pe disc. 

INT - Interrupt, iesire, activa pe 111 11 • Semnaleaza micro-
procesorului o intrerupere. 

CLK Clock, intrare. Ceas de 8 MHz. 

-RW;SEEK - Read Write;Seek, iesire. Cind este in 11 1 11 selecteaza 
modul Seek, iar cind este pe 11 0 11 selecteaza modul 
Read;Wri te. 

LCT;DIR - Low Current;Direction, iesire. In modul Read;Write 
scade curentul in pistele interioare, iar in modul 
Seek determina directia de deplasare a capului de 
citire /scriere. 

FR;STP - Fault Reset;Step, iesire. In modul nead;Write rese-
teaza codul de eroare furnizat de disc, iar in 
mo·.lul Seek da pulsuri pentru pentru mutarea capului 
de citire/scriere pe un alt cilindru. 

HDL - Head Load, ie sire activa pe 11 1 11 • Comanda de lasare a 
capului de citire/scriere pe disketa. 

RDY - Ready, intrare activa pe 11 111 • Indica faptul ca drive-
ul este gata sa trimita sau sa receptioneze date. 

WR/TS - Write Protect/Two-side, intrare. In modul Read;Write 
sezizeaza starea Write Protect, iar in modul Seek 
starea Two-side. 

FLT/i'RKO - Fault/TrackO, intrare. In modul Read/Write sesize"aza 
conditia de eroare a drive-ului, iar in modul Seek 
conditia de TrackO. 

PS1,PSO - Precompensation (pre-shift), iesiri. Scrie starea de 
precompensare in timpul modului MFM. 

WR DATA - Write Data, iesire. Iesire de ceas intercalat cu biti 
de date catre drive, 

DS1 ,DSO 

HDSEL 

MFM 

- Drive Select, iesiri. Selecteaza unul din cele 4 
drive-uri. 

- Head Select, iesire. Selecteaza capul 1 atunci oind 
este in 11 1 11 si capul O atunci cind este in 110 11 • 

- MFM Mode, iesire. Aceasta iesire selecteaza modul MFM 
oind este in 11 1 11 si modul FM cind este in "O". 
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r··-
;,L 

I;D DATA 

D\-J 

tR CLK 

l~ite Bnable, iesire 
trebuiesc scrise. 

care valideaza datele care 

Tiead Data, intrare. Intrare de ceas intercalat cu 
biti de date dinspre drive. 

- Data Window, intrare. Semnal .senerat de PLL, folosit 
pentru esantionarea datelor de la drive. 

Write Clock, intrare. Rata de scriere a datelor, 
Vi,I=500KEz, I-:Ffl=1i-if.z, cu latimea pt,lsului de 250 ns in 
ambele cazuri. 

Holul circuitului U1 . .3 (LS153) este de a multinlexa semna
le l:o U .. Pf;. , 'IU0 SIDE, tr.. JL'i', 'i'RACK0 care provin de - la d.ri ve, in 
fonetic de- sturea pinului 1 (Select). Circuitele U1. 5 (1S75 ~' 
'JO. 5, U1. 4 (7433 ; si U3 . .3 (7406; asii;ura sintetizarea comenzilor 
n:;ceso.re drive-ului. Circuitul U1. 2 (13153) nu se planteaza. (a
cest circuit este folosit atunci cind se doreste multinlcxa.rea 
zem~alelor de READY de la drive-uri;. · 

DMA (2/5) 

i:olul circuitului U3. 3 (3257 - iJI.lA i este in cazul canalului 
t.e a.isc de a asie;u:-a un transfer rapid al datelor intre memoria 
Jf1i-: a microcalculatorului si suportul m~netic (flopp~r uisc ). 
Circuitul 3272 (FDC) foloseste pentru aceste transferuri de date 
canalul 2 al miA-ului, canalul 1 fiind la.sat la dispozitia inter
fetei IEEE 4J3, amplasata pe placheta GPZ. 

Cind 8272 are de facut un transfer de date adreseaza o 
cerere (+FDKDRQ; lui 8257 care va raspunde cu semalul -FDKDACK, 
ă.upa care va face cerere de magistrala (-BUSBEQ; si in cazul in 
cc.re procesorul cedeaza r:w.r:;istrah:. (-BUG.ACK) 3257 va preluu con
trolul siva efectua transrerul intre disc si memorie fara ajuto
rul nroccsorului. 

• Este de mentionat rolul circuitului U6. 2 (1S373), unde 3257 
memoreaza cei mai semnificativi 3 biti ai adresei de memorie cu 
cu.re luc:;:-eu.za. Acesti 3 biti sint scosi de 3257 pe ma.-;ist::-ala de 
date, fiind inscrisi in rei;istru de semnalul AD?.S'l'B, dupa care 
3257 pune pe liniile de adrese cei 3 biti mai putin semnificativi 
de c.dresa, dind si AEi-J fapt care face ca pe mucistrala c.e adrese 
se. c.p~ra adresa d.e_memorie unde opereaza 3257. 

Circuitele U4.4 (LSJ2: si U3.4 (LS125) sintetizeuza semna
lele IORD si IOlffl uentru 3257. Tiolul bistabilului LS74 (U5.6) 
este de u furniza :..1.rn.I:Q numui atunci cind DiiA este master pe 
r.iagistrala. 

MOFF- OPTION (3 /5 ) 

Circuitul UJ.1 (LS17L~.i cantine sase bistabili de tip D care 
sint stersi la ap::ritia unui 11 0 11 pe intrarea -I.JR. Acest port eşte 
selectat la adresa FJE de catre semnalul -CSIHCH, generat pe 
placheta ~BZ. Dintre cailc acestui port canalul de floppy disk 
folos este 5, c-.vind ser:mificatiile urmatoare: 

Q0 = 
(;1 
Q~ = 
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-r,iQTOR ON, IN USE, DR.SEL.1, DR.SEL.O sint semnale specifice 
drive-urilor de 5 11 , deci in cazul folosirii drive-u:!'ilor de 3" 
circuitul U2.1 (7l~Q6) nu se va planta. 

'klUTE CLOCK (415) 

Oscilatorul de baza al interfetei de disc este pilotat cu un 
cuart, Q1, in valoare de 8 MHz. Din acesta, prin divizari 
succesive si combinarea diverselor faze se obtin: 

ceasul de functionare al controlerului de disc, FDCLK, de 3 
i,;Jiz pentru discurile de 8 11 , si 4 EEz pentru cele de 5, 25 11 • 

Gelectia uneia dintre aceste doua valori se face cu multinle-
xorul U6.7 (LS157:, pe baza semnalului .JIHCE. -

- ceasul de scriere, vffiCLK, utilizat de asemenea de controlerul 
de disc, ceas a carui frecventa depinde de modul de scriere 
(!IFI,: :rn.u FII) cit si de dimensiunea a.is eurilor utilizate (8 11 

sau 5,25" ). De remarcat ca, indiferent de frecventa, durata 
c:ctiva pe 11 1 11 a acestui ceas este de 250ns. 

Circuitul U2.7 are rolul de a genera semnalul de scriere a 
datelor pe disc, HRDATA, pe baza semnalelor WRDAT, PSO, PS1 si 
LCT primi te de la circuitul controler 3272. 

PLL (515) 

Datele citite de pe disc, READ DATA, sint mai intii formate 
cu ajutorul unui monostabil, U7.6 (1S123), la iesirea caruia se 
obtin impulsuri de aproximativ 50ns utilizate pe ci.e o parte, de 
controlerul de disc (semnalul RDDA~A), iar pe de alta parte, de 
comnaratorul de faza sintetizat cu circuitele U9.5 (LS74) si U7.1 
(uA741 ~- Grupurile RC de pe intrarile circuitului U7.1 realizeaza 
un filtru trece jos care taie componentele de frecventa inalta 
din semnalul de eroare care comanda oscilatorul U9.2 (S124). 
~ranzistorul 71 functioneaza ca sursa de curent constant si 
pol.:.rizeaza intrarea 4 in comparatorul U7.1 astfel incit, in 
lipsa d~telor de la disc, semnalul de eroare furnizat de acesta 
sa stabileasca frecventa libera de oscilatie la 2 Nr~. 

Iesirea oscilatorului este apoi divizata cu numaratorul U9.J 
(1S193) si se t;enereaza semnalul DW utilizat de controler la 
refacerea datelor citite, avind frecventa dependenta de tipul 
discurilor utilizate, (8 11 sau 5,25") si modul ci.e inregistrare (FH 
sau i-iFI-l ). 
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3. J I:NTl..,FATA PINTRU APARATURA lflJJIERICA PROGRAMABILA 

Necesitatea interconectarii in sisteme complexe de masura a 
unor instrumente provenite de la constructori diferiti, pe de o 
parte, cit si dorinta ca acestea sa fie cuplate direct cu un 
calculator care sa permita automatizarea procesului si prelucra
rea rapida a datelor culese, pe de alta parte, au condus la 
standardizarea pe plan international a unei interfete numerice 
pentru aparatura programabila de masura si control. Dezvoltata 
ini tial de firma Hewlett Packard (19G5 ), pe baza unei magistrale 
digitale de 16 semnale (HPIB sau GPIB) comune tuturor aparatelor 
interconectate, aceasta interfata s-a impus relativ repede prin 
simplitatea si flexibilitatea pe care o ofera, fiind adoptata de 
mai multe 9rganisme internationale: IEEE 488 ~975), ANSI 
(1976), IEC 625 (1979). 
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Iata citeva din caracteristicile magistralei HPIB: 

- permite interconectarea a maxim 15 aparate; 
cuplarea instrumentelor se poate face liniar sau in stea, 
pe o lungime da maxim 20 m cabl1.1.; 
transferul datelor se face byte-serial, bit-paralel, in 
mod asincron, cu ajutorul a 3 linii de "handshake"; 
vi teza maxima de transfer este de Hffiyte /sec; 

- viteza reala este dictata de instrumentul cel mai lent din 
cele care participa la schimbul de date; 

- circuitele de interfata sint TTL, de tip colector in gol 
sau tri-state, pe emisie, si trigger-schmidt, pe receptie; 
semnalele magistralei lucreaza in logica negata si acestea 
sint: 

DIO 1-8 8 linii bidirectionale prin intermediul oarora se 
transmit date, adrese de aparate si comenzi; 

DAV - date disponibile; linie de handshake utilizata de 
instrumentul vorbitor (emitator="talker") pentru 
a semnala faptul oa datele sint stabile; 

NRFD nepregati t pentru date; linie de "handahake 11 

utilizata de instrumentele asoultatoare (reoep
toare="listener") pentru a semnala faptul oa nu 
sint gata sa preia o noua informatie; 

NDAC date neacceptate; linie de "handshake" utilizata 
de instrumentele ascultatoare pentru a indica 
faptul ca informatia de pe liniile de date nu a 
fost inoa preluata. Modul in care sint utilizate 
liniile de "handshake" pentru transferul datelor 
pe magistrala este ilustrat in figura 4. 

ATN - atent ie; linie de control oe informeaza daoa pe 
magistrala se afla un octet de comanda (ATN=O) oe 
trebuie preluat si interpretat de toate 
instrumentele cuplate sau are loc un transfer de 
date (ATN=1 ) intre instrumentele adresate 
anterior; 

IFC initializare interfata; linie de control oe aduce 
toate instrumentele cuplate la magistrala in 
starea inactiva; 

SRQ cerere de serviciu; linie de control prin 
intermediul careia un instrument poate cere 
asistenta dispozitivului oe oontroleaza 
magistrala pentru efectuarea unui transfer; 



DIO 

DAV 

NRFD 

NDAC 

I- -----\ 
1~ -- < octet de date >-

\-- I 

H 
valid 

L 

H - - - - - ,-, pregatit I I 
L I I 

I I 

H - - - - - ,-, acceptat I I 
L I I 

I I 

Figura 4. Transferul datelor pe magistrala IEC 625 

REN validare mod de lucru la distanta; linie de 
control ce permite instrumentelor sa raspunda la 
comenzile primite pe magistrala; 

EOI - terminare sau identificare; linie de control 
utilizata pentru a indica terminarea transmiterii 
pe magistrala a unei secvente de date. Se mai 
utilizeaza impreuna cu ATN in secventele 
"parralel poll" pentru identificarea aparatului 
ce a activat linia SRQ. 

Fiecare instrument cuplat la magistrala HPIB trebuie sa fie 
capabil sa indeplineasca una sau mai multe din urmatoarele 
functii (figura 5 ): 

asculta tor (receptor, "listener") = preia numai date a
tunci cind este selectat. Exemple: surse de semnal, impri
mante, plotter-e. Pe magistrala pot fi simultan 14 ascul
tatori activi. 
vorbitor (emitator, "talker") = transmite numai date cind 
este selectat. Exemple: cititoare de banda, numaratoare, 
voltmetre. Pe magistrala poate fi activ un singur vorbitor 
la un moment dat. 
controlor ("controller") = selecteaza alte aparate, deter
minindu-le sa primeasca sau sa transmita date. La un 
moment dat pe magistrala poate fi activ un singur contro
lor. Cel oare poate activa liniile IFC si REN trebuie sa 
fie unic ai se numeste controlor de sistem. 
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l vorbitor l 
lascultatorl 
I si I 
I controlor I 
I (calcula- I 
: tor) : 

l vorbitor I 
l si I 
I ascul tator I 
I I 
I I 

I (voltme- l 
: tru) I 

I numai I 
lascultatorl 
I I 
I I 
I I 
I I 

: (generator l 
: de semnal) l 

I numai 
l vorbitor 
I 
I 
I 
I 

I (cititor 
Ide banda) 

I I I li 
I I I I I 

EOI----o I I I I 
RBI!-----o I I I 
SRQ------o I I 
ATN-------o l 
IF C--------o 

HDAC--------o 
NRFD---------o 
DAV-----------o 

I I li I I 
I li I li :------o: : : : 
:-------o: : : 
I • I I --------0 I I 
---------ol 
----------o 

I I I II I I I I I I I 
I I I I I I I I I li I :------o: : : : :------o: : : : 
:-------ol: l :------ol I I 
l--------ol: 1-------ol l 
:---------o: : -----o: :----------o :----------o 
I I 
I I 

-----------o :-----------o, :-----------o 
0 : ---0 :------------0 I 

-------------0:-------------0: ------ o: 
I I I 
I I I 

DI01-3=========o==============o==============o==============o 

Figura 5. Interconectarea instrumentelor pe magistrala IEC 625 

r-lesajele transmise prin intermediul magistralei IEC 625 
pentru controlul fluxului de informatii se impart in patru cate
gorii: 

ADRESE - Aceste mesaje multilinie (transmise pe li
niile de date DIO 1-8 )sint folosi te pentru a 
selecta instrumentele ca emitatoare sau 
receptoare. O adresa consta din 7 biti, 
bitul cel mai semnificativ de date fiind 
ignorat (DIO 8). Bitii 6 si 7 determina 
caracterul adresei: de instrument emitator 
sau receptor. 

COHEHZI UNIVERSALE - Aceste comenzi obliga toate instrumentele 
cuplate la magistrala sa execute o anumita 
operatie. Sint incluse a1c1 atit mesaje 
multilinie, cit si trei mesaje unilinie 
(IFC, A'l'N si REH ). 

COHENZI ADRESATE 

CQI;IENZI SECUNDARE 
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Sint asemanatoare cu cele universale, numai 
ca sint recunoscute doar de instrumentele 
adresate anterior. Unele dintre aceste co
menzi se adreseaza emitatorilor, altele 
receptorilor de pe magistrala. 

Aceste mesaje multilinie sint folosite in 
serie cu o adresa de instrument, o comanda 
universala sau o comanda adresata, pentru a 
extinde spatiul de cod. Exemple de asemenea 
comenzi sint PPE si PPD. 



J.4 TASTATURA 

Pentru operarea comoda a tastaturii, matricea de taste a 
fost grupata in patru zone distincte constructiv si functional. 

Scctiunea alfanumerica standard cuprinde: 

- 43 de taste alfanumerice dispuse ca o tastatura standard 
de masina de scris QWERTY; 

- 6 taste de functii (BACKSPACE, RETURN, ESC, TAB, LF, DEL; 
pentru controlul pozitionarii dispozitivelor de imprimare 
si generare a secventelor de control; 
5 taste cu functii de control asupra codului si tastarii 
(2xSHIFT, C'l'RL, CAPS LOCK, REPEAT ). 

In modul REPEAT se permite simularea tastarii repetate a 
oricarui caracter cu o cadenta de 10 caractere pe secunda. 

Sectiunea numerica standard pentru culegere de date 
cuprinde: 

- 10 taste numerice (0-9) 
- 1 tasta semnul (,) 
- 1 tasta semnul (-) 
- 1 tasta punctul zecimal (.) 
- 1 tasta de introducere date (ENTER) 

Sectiunea de control functii display destinata controlului 
cursorului contine taste pentru deplasarea cursorului in toate 
cele patru directii si aducere in pozitia HOîiiE. 

Sectiunea de functii si control asigura: 

- extinderea setului caracterelor de control, come.nda sau 
grafice pe inca 15 taste 

- definirea unui set de 16 taste functionale 

Tastatura este cuplata serial, -interfata permi tind preluarea 
datelor de la tastatura pe o singura linie, activata de unitatea 
centrala pentru fiecare bit. In mod normal, linia este in 11 1 11 

logic. 
Activarea liniei consta in fortarea unui 110 11 de catre unita

tea centrala. Din momentul terminarii semnalului de activare, 
intr-un interval de 10-12us unitatea centrala poate prelua bitul 
corespunzator al codului tastei apasate. Formatul datelor prezen
te pe linia KBDA'1'A este urrnatorul: 

linia in renaus in 11 1 11 

- bitul de start in "0 11 

- 3 biti de date incepind cu cel mai putin semnificativ 

:Ueci pentru preluare.: c.e la tastatura, se activeaza mai 
im;ii linia pentru tcst:-,:!'c~ bitului de start, care este "O" dace. 
tast.:-..tt:.::.·2. e.re un cod â.e te.cta de transmis. In continua:!'e se 
activeaza linia pentru fiecare bit de date. ~upa preluarea ulti
mului bit si pina la apasarea unei noi taste, la orice e.ctivare 
linia KBDATA ramine in "1 11 • 

In afara de linia de date KBDATA, interfata seriala are o 
linie de stare K3CLX, care indica intervalul in care se permite 
preluarea datelor. Dupa apa.sarea unei taste, pe o durata de 100us 
timp in care KBCLK este in "O" are loc transferul codului tastei 
in registrul de serializare. In acest interval linia ICBDATA este 
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inactiva, la fiecare activare raspunzind cu 11 1 11 • Pentru a nu se 
~ierde sau altera datele de la tastatura, preluarea lor trebuie 
efectuata in intervalul de la frontul pozitiv al semnalului ICBCLK 
pina la frontul negativ al urmatorului ICBCLK. 
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4. SURSA DB ALIMENTARE 

4.1 CARACTERISTICI GBNBRALB 

O schema bloc a sursei este prezentata in fig 1. a albumului 
de scheme a sursei. 

Sursa este in comutatie, âe tip forward cu soc multiplu. 

Reglajul tensiunilor de iesire se face prin modulatia in 
durata a impulsului de comanda. 

Frecventa de comutatie este de aprox. 22Khz. 

Sursa se alimenteaza la reteaua de 220V 150 Ez sau 60Ez si 
prezinta urmatoarele performante: 

a. Puterea maxima debitata este aproximativ 35\l distribuite 
astfel: 

tens./curent ---------------iesirea 

24V /1. 5A 
15. 5V 11. 5A 
5V /5A 
-12V ,,O .1 A 

24v 
15v 
5v 
-12v 

Din iesirea de 15V se poate forma cu ajutorul unei surse 
lineare (implementata pe placa Si-i2P) si tensiunea tle 
12V ,,O .2A. 

b. Puterea absorbita de la retea la puterea ma:~ima debitata 
de sursa este de circa 110R. 

c. Reglajul tensiunilor se face pe iesirea de 5V. Circuitul 
acestei iesiri formeaza ranura principala. Celelalte 
ramuri sint secundare. 

d. Sursa realizeaza o stabilizare de 5% pe ramurile secun
dare la variatii ale sarcinii pe ramura principala oau 
pe ramurile secundare. 

e. Nivelul zgomotului pe iesiri: 

5V --------------------- 100mVp-p 
pe celelalte iesiri ---- 200□Vp-p 

f. Sursa este protejata la scurt pe toate iesirile si la 
supratensiune pe ramurile de 5V si 24V. 

Caderea de tensiune pe una din ramuri este de asemenea 
~esizata de circuitul de control. 
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4.2 DISPUNEREA SURSEI 

Sursa e implementata pe placa SM2F-869150422. 

Placa Si;i2X-869150432 se foloseste doar ca suport al conden
satorului din grupul de redresare si filtraj al retelei. 

Sursa are in principal doua sectiuni (dupa criteriul func
tional): sectiunea de putere si sectiunea de control. 

J8 

Sectiu.:.1c~ ~e putere realizeaza urm2toarele functiuni: 

a1. Filtrul de retea ce rejecteaza perturbatiile generate de 
retea/sursa spre sursa/retea (pg. 2 ). 

a2. Blocul de redresare si filtrare (pg. 2) formeaza din 
tensiunea retelei (187-242Vef.) o tensiune continua 
(aprox. 220-360 Vcc. ). Aceasta tensiune alimenteaza 
::;ursa auxiliara (pg. 5) si sursa principala. 

::..3. Sursa auxiliara (pg. 5) poate fi implementata in doua 
vari;;.nte: 

- ';.'ransformator de circa 4W de la retea la aprox. 12Vef. 
si redresarea acestei tensiuni. 

- Sursa auxiliara in comutatie prin autoblocare ou infa
surare de control a tensiunii de iesire, permitind o 
buna stabilizare a acesteia la variatiile tensiunii de 
retea. 

Se obtine pe iesire o tensiune de circa 18Vcc. Sursa e 
folosita pentru alimentarea sectiunii de comanda si 
control. 

a4. EtaJul de putere (pg. 3) este de tip forward. Prin 
comutarea tranzistorului de putere T2 (SU160), puterea e 
transferata pe ramurile secundarului (fig. 3,4) cu aju
torul transformatorului TPU formind tensiunile de 24V, 
1 5V, 5V, -12V. 

Etajul de putere are si o schema de sesizare a supracu
rent ului de colector (transformatorul de curen'j; T CR) ce 
genereaza semnalul LIMCC pentru blocarea sursei (cu 
ajutorul schemei de control ). 

a5. Etajul de formare a tensiunilor de iesire are oa element 
de acumulare si distributie a energiei o bobina de soc 
multipla LS. 

~iristorul TS protejeaza la supratensiune pe ramura de 
5V, Deschiderea tiristoorului la o tensiune mai mare de 
5.8V pe ramura de 5V provoaca blocarea definitiva prin 
schema de comanda si control. 

Rezistenta R18 de pe ramura de -12V este utila pentru 
sesizarea supracurentului. 

a6. Blocul de formare a tensiunii de 12V. Din ramura de 15V 
se formeaza cu ajutorul unei sursei liniare (R0B317 -pg. 
4) tensiunea de 12V. 



b. Sectiunea de comanda si control (pg. 6) este realizata 
cu ajutorul circuitului U1 (circuit integrat B260D sau 
TDA1060). Are.functiunile : 

b1. reglajul tensiunilor de iesire pe ramura de 5V 

b2. asigurarea protectiei la supratensiuni 

b3. asigurarea protectiei la supracurenti. 

O parte din tensiunea de 5V (pinul 3) este amplificata si 
folosita pentru modularea proportionala indurata a impulsului de 
comanda pentru transferul de putere primar-secundar (semnalul 
mDL pe pinul 15 ). 

Semnalul LIMCC e folosit pentru sesizarea pe pinul 11 a 
supracurentului din colectorul tranzistorului T2. Exista douc 
limite superioare de sesizare a acestui supracurent. La depasirea 
primului prag de tensiune (circa 0.48V) pe pinul 11 se limiteazc 
durata impulsului de comanda CJ,lDL. La depasirea celui de-al 
doilea prag (circa 0.6V) pe pinul 11 circuitul U1 intra in regim 
de pornire lenta asigurata de condensatorul C33 de pe pinii 5, 6, 
care se descarca la atingerea acestui prag de tensiune si apoi se 
incarca exponential prin grupul R34, R35. 

De fapt sursa se blocheaza datorita scaderii tensiunilor de 
iesire. 

Latimea impulsului de comanda e data de cel mai mic nivel de 
tensiune de pe pinii 4, 5, 6. 

Modularea semnalului ClrlDL (pin 15) e realizata prir. 
compararea nivelelor de pe pinii 4, 5, 6 cu nivelul semnalului de 
pe pinul 8. 

Un semnal mai mare de 0.6V pe pinul 13 blocheaza generarea 
impulsului arnL. Acelasi efect are un semnal mai mic d~ O .6V pe 
pinul 10. 

Daca sursa se blocheaza ea poate fi repornita numai prin 
intreruperea comutatoturului de retea si restartare dupa un 
interval de citeva secunde. 

Frecventa de oscilatie a circuitului e data de elementele 
R37, C34 ce echipeaza un oscilator dinte de fierastrau. Pe pinul 
8 se poate vizualiza forma semnalului dinte de fierastrau. 

Ihcrocomutatorul r.:c are rol in inhibarea protectiilor si e 
util pentru depanarea sursei. 

Pozitia normala a microcomutatorului (protectiile instalate, 
este: 

t-IC1 - inchis ( I ) 

NC2 - deschis ( D 
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4.3 FUXCTIONAREA SCHBIEI SI DIAGRAME DE SBKNAL 

In acest paragraf se va descrie functionarea corelat cu 
diagrame de semnal. 

4.3.1 Filtrul de retea (pg. 3) e format din bobina LF, condensa
torii tip X C'11, CX2 si condensatorii tip Y CY1, CY2. Foloseste 
la rejectia perturbatiilor pe mod comun si diferential de la 
ret ea /sursa spre sursa /ret ea. 

4.3.2 Blocul de redresare si filtrare. Redresorul e in punte. 
Condensatorii C(2-4) au rol de filtraj. Filtrajul semnalului 
redresate realizat cu condensatorii 05, (J?. 

Rezistenta R1 limiteaza curentul de incarcare la pornire. 
R3, R4 sint rezistente de descarcare a condensatorului a5 la 
oprirea sursei. 

4.3.3 Etajul de putere si etajul de formare a tensiunilor 
de iesire (pg. 3, 4). 

Tranzistorul T2 si traful TPU sint elementele principale ce 
realizeaza transferul puterii de la retea spre iesiri. 

Strapul STO scos permite testarea prealabila a sursei auxi
liare (pe. 5) ~ia circuitului de comanda si control (pg. 6). 

Prin alimentarea de la o sursa exterioara cu 20V (pe pinii 
PIJ3 si PH4-pg. 5) si strapul STO pus se poate verifica etajul de 
putere la cresterea treptata a tensiunii de alimentare. Acest mod 
de functionare e indicat pentru a putea urmari aparitiile unor 
supratensiuni pe colectorul tranzistorului T2. 

De remarcat ca virfurile de tensiune pe colectorul lui T2 in 
momentul blocarii nu trebuie sa depaseasca la sarcina si tensiune 
maxime 800V, iar in scurt pe oricare din iesirile de 15V sau 24V 
sa fie mai mici de 900V. 

Blocarea lui T2 se produce printr-un impuls scurt, nebativ 
in baza ce strapun6 e jonctiunea BE (tensiunea va ajunge la circa 
-7:SV) si pe durata blocarii baza va ramine polarizata negativ. 

Pentru a i.11piedica aparitia unor supratensiuni in colectorul 
lui T2 (SU160) se folos este reteaua de amortizare C11, D6, Il.11. 

Etajul de putere e atacat printr-un etaj driver in care 
traful 'IDR separa circuitul primar de cel secundar. 

CB are rolul de acur.iulator de enerGie. 

Grupul C9, R7 formeaza un circuit de amortizare. 

Comanda incorecta a bazei lui T2 poate duce la incalzirea 
tranzi2torului. 



4.3.4 Sursa auxiliara 

Pentru sursa auxiliara in varianta 1 2-a. sint prezent~te 
dia.I;rarne de semnal in schemele lobice. 

tezictcnta R20 declc:..nseaza oscilatorul autotloc::.nt. 

Dt.:ratele de conductie si de blocare ale tranzistorului T3 
oint controlate printr-o ramura de control. 

?o3.."'ma -tensiunii in colectorul lui ':.1 3 c G.i:.ti:_ 
colecto~ trebuie sa fie mai mic de 650V. 

Ferioada oscilatiei are durata de circa 50-60 usce. 

4.4 IHDICATII DE TESTARE SI DEPANARE 

I·.1r:.crca le punct a sursei se face in ordinea urr.iatoare. 

•·-; .. .:'·.-.1 

4.4.1 Se pune la punct sursa auxiliara. Strapul S'i'O se sece.te 
(nu oe alimenteaza sursa principala). 

4.4.2 Se pune lD punct sectiunea de control. 

Ge inhibc. protectiile: 

I:C1---D, 

:;c2---I, 

~rro---scos. 

!:ic urmareste alimentarea circuitelor cu 24VA:::, e~:istent.;", 
tensiunii ~inte de fierastrau pe pinul 3 al circuitului inteGr~t 
li1 Gl2SOD ~. existenta oernnali.tlui a.rnL pe pinul 15. 

Frecventa c::-cih,tici trebuie sa fie 25 KEz+/-20f,. 

Potentiometrul P2 se pozitioneaza la mijlocul cursei. 

4.4.3 Se pune la punct etajul de putere. 

~trapul STO se □onteaza. F'iC1---D, iiC2---I. 

Alimentarea sursei se face prin intermediul unui autotrc.ns
formator cu reglaj in pl~ja 0-242V/50tm sial unui transformator 
sep~rator. 

Se alimenteaz~ pc pinii PHJ, Pi'J4 sectiunea c.c comanda si 
control ae la o sursa exterioara de 18-24V. 

Se urmaresc tensiunile si curentii ce trebuie s~ corespund~ 
ca forme cu cele desenate pe diagramele de semnale chiar la 
valori mici ale tensiunii de alimentare. Daca formele de unda 
vizt.:~lizatc sint corecte se mareste treptat tensiunee. de alimen
tare verificind in special tensiunea in colectorul lui T2 care nu 
trebuie sa depaseasca 800V in aarcina maxi.ma la tensiunea aa;~ima 
.2 rctclei (242Va.c.ef.). 

~ necesara conectarea de sarcini ~e circa 100 rnA pe iesirile 
-12'. ::ii 12V (sursa liniara realizata cu '..:'5) pent:..·u c avea tensi u-

'+1 



nile nominale pe iesiri. 

Lipsa sarcinilor pe iesirile socului multiplu (bobina LS) 
conduce la cresterea tensiunilor pe iesirile respective. 

4.4.4 Stabilizarea tensiunilor de iesiri trebuie sa fie efectuata 
in intervalul de tensiuni ale retelei 187-242Va.c.ef., pentru 
sarcini maxime pe iesiri. 

Tieglajul tensiunilor se face pe ramura principala cu poten
hometrul P2 (la valoarea 5V+/-5% ). 

4.4.5 Reglajul la supracurent. 

Eicrocomutatorul are pozi tiile: 

HC1---I, 

EC2---D. 

Deci protectiile sint conectate. 

s·ro e pus. 

Cu potentiometrul P1 se re0 leaza limita de sesizare a supra
curentului astfel ca la sarcina. maxima surse. sa lucreze corect. 
Pentru aceasta se regleaza ~c pinul 11 al circuitului integrat U1 
valoarea de virf a tensiunii la O .L~V pentru sarcina maxima si 
tensiune maxima a retelei. 

Se face apoi scurt pe iesirea de 15V sau 24V si 
;:ie.x::.rae de alimentare se modifica pozitia cursorului 
l~ u~inccrea unor virfuri de tensiune de 9OOV la 
blocare a tranzistorului T2. 

4.4.6 Verificarea protectiei la supratensiuni. 

S'l'O---pus, 

r.:c1---r, 

i-'.C2---D, 

sarcini mici pe iesiri. 

la tensiunea 
lui P2 pina 
intrarea in 

Se creste tensiunea pe iesirea de 5V si se urmareste bloca
rea sursei prin deschiderea tiristorului TS la depasirea unui 
prag de 5. 6-6V. 

Se pozitioneaza acum microcomutatorul astfel: 

I,!C1---I, 

MC2---I. 

Se inhiba astfel protectia la supratensiune pe ramura 15V. 

Se scoate sarcina de pe ramura de 24V, iar pe celelalte 
ramuri se pun sarcini mari (astfel pe iesirea de 24V tensiunea va 
fi ridicata). 
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Cu P2 se creste din nou tensiunea. 

Schema se va bloca prin deschiderea diodei D26 (pg. 6). 

Atentie sa nu se deschida tiristorul TS care se poate 
distruge la solicitare indelungata. In acest caz se maresc sarci
nile pe iesirile 15V, 24V. 

Se regleaza din nou tensiunile in sarcina nominala. 

ATENTIUNEIII 

Nu se vor introduce conectorii de 
dispozitive cind sursa e pornita. 
trugerii circuitelor. 

alimentare a altor 
Exista pericolul dis-

Este interzisa modificarea protectiei de curent. 
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5. ■ONITORUL TV 

lfonitorul TV foloseste un tub catodic de 12 inch cu 
luminofor verde. Logica display-ului este realizata pe doua 
placi: placa de deflexie si placa etajului final video. Pe placa 
de deflexie se afla circuitul TDA1170 folosit la deflexia 
verticala, transformatorul de linii si circuitele aferente pentru 
deflexia orizontala. Placa etajului final video se afla fixata pe 
tubul de afisare. Alimentarea monitorului se face din sursa de 
alimentare cu o tensiune continua de 16V. 
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6. DESCRIEREA SI OPERAREA PROGRAMELOR DE TEST 

DIAGNOSTICS-I este un set de 5 procrame de test impreuna cu 
fisiere suport, destinat verificarii partilor componente ale 
calculatorului CUB-Z. Fiecare test cuurin~e si informatiile nece-
sare utilizarii lui. -

Instructiuni generale de operare 

In primul rind se recomanda copierea pe un ~lt disc a pro-
gramului de test. Testarea se va face in ordinea urmatoare: 

- test de memorie; 
- test CPU; 
- test disc; 
- test imprimanta. 

Test de memorie 

1 ; 

2) 

4) 

Testul ăe memorie realizeaza urnatoarele: 

testare rapida a fiecarei zone de meuorie care nu e.partine 
sistemului de operare CP ;i,); 
exersarea memoriei prin testul "bit 1.1r.1blato;:- 11 in aceeasi zona 
de memorie; 
afiseaza orice eroare in momentul Cetecta~ii ci ;rin .::.a~es~ 
tle memorie, valo~rea scrisa si cea citita; 
afiseaza un sumar al erorilor bit cu bit si un total e.l 
erorilor. 

Exista 2 versiuni ale testului de memorie. Prima este o 
versiune generala care poate fi utilizata pentru a testa zona de 
memorie cuprinsa intre 1 OOO li si I:71-'JE oi intre I::3001; si FPFFL 
Aceasta versiune se numeste Il'lES'l'. Al doile.:1 test, !I'.:'ES'l'2, este o 
versi1u1e relocatat.::. a lui i!J.'ES'1' ce verifica m.uni::.i zon.:. <le memorie 
ocup.:i.ta de l'l!EST, adice zona dintre 0100}; si OFPFL. Cu exceptia 
zonei de memorie testata, ambele teste ~e~lizeaza .::.ccleasi func
tii. 

Instructi uni cie operare pentru testul de memorie 

1; La aparitia "prompt-ului" sistemului de operare se va scrie de 
la tastatura 11 I:iTEST 11 sau "I-i'~'EST2". 

Pe ecran va apare: 

DIAGNOSTICS I - MEMORY TEST 

COPYRIGHT (C) 1935 - CUBZ A.P.!i.!L 

ANY MEMORY FROI,J 1000H TO E7FJli 
AND FBOOH TO FFFFH CAN BE TEST ED. 
WHEN A KEY IS PRESSED TOTAL ERROR~ 
WILL BE PRIHTED BY BI'l' POSITION 
WITEIN 1K BOUNDATIIES. 
ALL INPUTS AMD OUTPUTS ARI: Hl l-.EX. 

QUICK TES'r ONLY? (Y ;H ;: 
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2) In acest punct se va indica daca se doreste un test rapid (se 
va apasa tasta "Y" ) sau testul "bit cu bit II necesi tind mai 
mult timp pentru rulare (se va apasa tasta "N" ). 

3) In continuare va trebui introdusa de la tastatura adresa de 
inceput a zonei de menorie care se doreste a fi testata. Va 
apare mesajul: 

START ADDRESS (HEX)l< 

Se va introduce adresa formata din~ cifre hexazecimale. Nu 
sint permise "backspace"-uri sau "rubout"-uri. Daca s-a gre
si t, se va reincarca testul de memorie. Daca se doreste termi
narea testului in acest punct, se introduce de la tastat~ra un 
"'r". 

4) Se va introduce adresa de sfirsit a zonei de memorie testate 
la aparitia mesajului: 

END ADDRESS (HEX)l< 

Formatul acestei adrese este acelasi cu cel al adresei de 
inceput. 

5) Dupa introducerea adresei de sfirsit, va incepe executia pro
gramului de test care va fi intrerupta la apasarea unei taste. 

Eesajele standard transmise de testul de memorie: 

Testul de memorie va afisa pe ecran urmatoarele: 

1) Daca zona de memorie testata este buna va apare: 

PASSES COf.lPLETED = 0001 COUNT OF ERROR BYTES = 0000 

ceea ce inseamna ca nu a fost gasita nici o eroare. 

2) Pentru fiecare eroare detectata se afiseaza: 

LOCATIOH 

xxxxH 

DATA WRITTEN 

xxH 

DATA READ 

xxH 

Toate datele numerice afisate sint in hexazecimal. Raportul 
erorilor va.continua cit timp vor fi descoperite erori. 

TBST CPU 

Testul CPU va face urmatoarele: 

1) va determina ce microprocesor este utilizat: ZSO sau 8080 /4308 5 
2) verfica viteza de lucru a CPU; 
3) testeaza fiecare instructiune pe care o poate executa CPU, 

verifica rezultatele si raporteaza eventualele erori. 

Testul "CPU" reprezinta un program destinat sa execute toate 
secventele de o singura instructiune si mai multe secvente de mai 
multe instructiuni. Dupa fiecare secventa de inst+uctiuni progra
mul testeaza toate registrele CPU pentru a verifica daca este 
corecta modificarea registrelor proprii instructiunilor si daca 
numai acele registre se modifica. 
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Instructiuni de operare a testului "CPU" 

1) La aparitia "prompt"-ului sistemului de operare CP ;M se intro
duce de la tastatura CPU si pe ecranul de afisare va apare: 

DIAGNOSTICS I V1.2 - 8080~085/ZBO CPU TEST 

COPYRIGHI' (C) 1985 - CUBZ A.P.M.E. 

2) L~ sfirsitul unui pas trecut cu succes va apare mesajul: 

CPU TESTS OK 

In acest moment trebuie introdus un mesaj. Un "C" va face ca 
programul sa ruleze fara intrerupere, cu "CTRL C" se poate 
iesi din programul de test, cu "S" se va trece la pasul urma
tor fara a mai fi activat semnalul "bell" iar orice alta tasta 
apasata va duce la reluarea programului. 

Mesajele standard ale testului CPU 

1) Dupa nota "COPYRIGHl'" va apare linia: 

2) 

3) 

4) 

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSYUVWXYZ 

Fiecare caracter reprezinta un mic test preliminar al CPU. 
Daca aceasta secventa nu este tiparita, CPU este defect, poate 
prea defect pentru ca testul sa mai dea rezultate in conti
nuare. In testele preliminare este inclusa si testarea in
structiunilor de salt si a altor instructiuni absolut necesare 
executiei programului. De asemenea este inclusa si efectuarea 
sumei de control pentru testul insusi ceea ce ajuta la a afla 
daca testul este corect inscris in memorie. 
Apoi va fi afisat tipul de CPU utilizat. Daca ti~ul este 
gresit, inseamna ca CPU este defect. 
Urmeaza testarea "timing"-ului. Se va afisa "BEGIN TIIUNG 
TEST" si se va auzi sunetul "bell"-ului daca acesta este 
montat. Dupa pptin timp va apare mesajul "EMD TIMING TEST" si 
va suna din nou 11 be 11 "-ul. Dac a sistemul lucreaza pe 2 UHz, 
atunci intervalul dintre "BEGIN ... " si "END ..• " este de a
proape 2 minute, dac a este pe 4 MP..z, 1 minut, iar pe 5 MHz de 
aproximativ 40 sec. Dac a "timing"-ul este radical diferit, 
atunci ceasul sistemului nu funotioneaza bine. 
Daca CPU trece testul, se afiseaza: 

CPU TESTS OK 

5) Altfel, daca au aparut erori, ele vor fi afisate pe masura ce 
s.int descoperite, in formatul urmator: 

CPU FAILED TEST: 
ERROR COUNT XXXH 
INSTRUCTION SEQENCE WAS XXXXXXH 
nEGISTER X CONTAINS XXH 
DUT SHOULD CONTAIN XXH 
REGISTER VALUE BEFORE INSTRUCTIOif SEQENCE WAS XXH 
TEST NUMBER XXXXH 
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Testul de disc 

1 ,I 

?~ 
-,1 

") ' .) ,I 

Testul de disc va verifica urmatoarele: 

Tiealizarea corecta a functiilor de citire si scriere; 
Da.ca functia "SEEI~" lucreaza precis in ambele direct ii; 
Integritatea datelor dupa transmisie • 

Instructiuni de operare pentru testul de disc 

1) La "pror.ipt"-ul sistemului se introduce "DISK"; 
2) ~e ecran vor apare urmatoarele: 

Diat:;nostics I - Disk Test v1 .1 
Copyright (c) 198 5 CUI3Z A. P. I-i. E. 

Enter nurnber of sectors: 

Se va int;..•oducc nur.1c.rul de cectoare de pe disc ce urmeaza a fi 
testate. Acest numar nu trebuie sa depaseasca capacitatea 
discului ciEtem utilizat. Daca testul se executa pe un disc pe 
care se ·:Zl:: fisicre, nu trebuie specificat un numar mai mare 
de sccto~rc lecit cel al sec~oarelor libere de ne disc. 

3) In continu~:.re se va specifica de cite ori se- doreste a Îi 
re:9etat to::;tul: 

Entc::..· number of renctitions: 

Aceasta vc. pcr:::i t-.:: rularea procramului de test pentru o pe
:-ioada r:1.:0.i 1-:..:n;;.:. de tir.ip fara interventia operatorului. 
Urmatoa::.•e;e. cerere se refer::. la nume.rul de erori permise pinc. 
1.:. "c:er:.1inc,:.•.:;c:1 te::it..:lui: 

:2.nter the !nunber of errors allowed: 

Acc::it nur,rn·~· po.::.te îi zero sau mai mare. Procramul inreGi3trce:.
z::. n~i:.1.:-.:."'1..1l ·Cot~l d:i ~.ro:..·i de acoperi te. 

5; Se v:i specific.:. 11 drive"-ul care trebuie testat: 

Drive? [A,D,C,D]: 

Trebt:ie intotâ.eauna utilizata o disketa are a fost i'or:nata
ta si initi.i.lize.ta (contine cel putin un "directory" c;o•l :, 
altfel vo:c rc2ult:-. erori de disc false. Da.ca se â.e::;c!-;.id.e 
drive-ul, zc ~cconccteaza cablurile si asa mai departe, se vor 
semne.le. crcri de ~ide false. 

;~:,a.jele tri~isc de te:,~ul de disc 

,,es:::.jclc tectului c.e dicc ::;int date in felul urmator: 

1 ; In :,Jrimul :.-ind pro::;r.:.,,ml de test va crea un fisier pe discul 
cpecificat, nl.lr.!1-: "~I::;s:'i'J'i'.'l'S'l' 11 , Daca drive-ul este defect 
incit ::;.:. nu permita acl.!.:.ota, se va semnala eroare. 

2; In continuare va fi trecut testul de citire /scriere. Acest 
test scrie un eir de 123 octeti in limita numarului de :,ec
toare de pc uisc. Du~a aceea sectoarele sint citite si d~ca 
datele citite nu corespund cu cele scrise, este detectata o 
eroare care este afisata la consola. 

3) Dac.:-, testul de citire/scriere a fost trecut cu succes, vr:.. 
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t:.·•::)C~ 1:. "r:indom seek". In cadrul acestui test nurr.arul secto
rului este scris in fieccre sector p~int:::--o o~cra~ic de 
sc:::-iere secvcntiale.. Anoi se executa o nozitionare la celalalt 
cc.,at ~l fisierului si numarul sectoruÎui citit este com~.::.r~t 
,.. .. crJJ. 2.Gteptc~t. D~7~Ca dii\:::":."'. ::;c !::SL:nalez.Zci. -21,care. Ar·tr-::::.. 
C3.f;Ul ,:_,, ._;c:::-icre/citire este fortat sa se mi:.te altern.::.tiv c.e 
r.~ulte o:::-i (de 2 o::--i numarul de sectoare specificat). Da.ca 
ft,nctii:. •:sEEK" (pozi tionare) nu lucreaza corect, c.cest test va 
zer.mala. eroarea. 
Aceast~ secventa este repetata de n~~arul de ori speciîicnt. 
Ci:r.c. testul a luat sfirsit, va fi afisat la consola un total 
cur.ule.t el erorilor de citire /scriere si de ::;o::;itionare. 

Test imprimanta 

Testul de imprimanta va verifica urmatoarele: 

1 ~ Fiecare caracter ASCII in fiecare pozitie posibila; 
2) Scrierea cu litere oici si mari; 
3) :i:::;.:ecutia comenzii "form feed 11 • 

Instructiuni de operare pentru testul C:.e ir:1~J:.:imanta 

1, ::?entru rularea. proe:ra..-nului "PRIH'I'ER" sub cistemul CP /Î•i se va 
introduce de la tactat ura. cuvintul 11 :.'TIIi'.'~'::.L 11 ci. upe. apari ti.!:. 
"prompt"-ului sisteoului. 

2, ?c display va ape.rea urmatorul mesaj: 

Diar:nostics I - Printer test 

Cop~rri[;ht (c) 1935 - CUBZ A.P.M.E. 

~nter line len~th oî printer [1 ..• 132] 

Se va speciîica numarul de caractere ale unei linii pe care le 
~ccepta ~~prima.nta. 

3) Urmc.toarea intreba.re va fi: 

Lower case too? [y /n] 

la c.::.re se va raspunde- cu "y", daca se doreste tiparirea si de 
caractere mici, in caz contrar cu "n". 

4) Urmeaza specificarea nmnarului de repetitii: 

Ifomber of repeti tions: 

De obicei o data este suficient, dar anumite probleme necesita 
repetc'.rc.:. ::le mai multe ori a testului. 
Din ac~:::t !;unct vz. incepe testul si nu va mai fi necesara nici 
o introi~ccre de noi date. 

I:cs.::.je st.:.ncl.ard <ă.le testului de imprimanta 

•::estul C:c imprimanta va genera un sir rotitor ("barbcr 
pole 11 ; aă.ica ficc::.re caracter va fi tiparit in fiecare pozitie. 
Aceast~ se realizcaz~ prin tiparirea unei linii de baza, prin 
rotire~ cu ur.. ca~.:.cter si retiparirea liniei. 
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Numarul de linii tiparite est~ eeal cu numarul de caractere, 
deci orice caracter va îi tiparit in orice pozitie. 

Dupa aceasta etapu a testului, va fi executat un "fo;r-m 
feed 11 • Acest aspect este dependent de tipul de imprimanta utili
zat. Anumite iraprimante tin cont de numarul de linii tiparitc ci 
vor faca "ferm feed" la inceputul paginii urmatoare, altele vor 
executa "forrn feeâ'. 11 d upa 66 de linii. 
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7. DESCRIEREA SI OPERAREA PROGRAMULUI 

DE EXPLOATARE FICTIVA 

Programul "ANDURANT" ruleaza sub sistemul CI' /i, ni execut.:. 
urmatoarele actiuni: 

selectare module de tent ni optiuni; 
modul anduranta terminal; 

- modul de ruiduranta disc; 
- exersare imprimanta ( impreuna cu disc ). 

I-luteriale necesare: 

- 1 disc cu programul "ANDUilAH'.:'" 
2 di3curi de manevra dubla densitate ( orice informatie de 
pe aceste discuri va fi, cu mare prob.:.bilitate, distru
sa! ;; 

- hirtie de imprimanta. 

I-Iod de opero.re 

1 ) Se introduce in drive discul cu -:::·o:-:rc.;nul de ;:;.nc.uran-t.::. si, 
du~~ lc.~sa~ea sistemului de oper.:.rc, 3e tasteaz.::.: 

A>MiDUTIANT <CR> 

2) Dup.:. aparitia cursorului, se introduc discurile de manevr.:. ~~ 
drive-uri si se apasa <Cil>. 

3) Ecre.nul este sters si apare urma.torul meniu: 

'i'ES'.i' AilDUrtAHTA 
CUI3Z A.P.i:I.E. 

Aleseti din urmatoarele alternative: 

D Test anduranta disc 
O Optiuni 
T - Test anduranta terminal 
S - Start test 

Operatorul trebuie sa selecteze modulul/l!lodulele dorite ap.:.
sind litera corespunzatoare. Literele modulelor selectate vo~ 
fi afisate pe video invers. Daca ::e selecteaza ambele module, 
acestea vor fi executate alternativ. 

Da.ca se selecteaza "O - Optiuni", ecranul este sters si .::.pc.::.1 e 
urmatorul text: 

Optiuni 

Unitatea A:? 
Unitatea B:? 
Dubla densitate? 
Nu.~ar repetitii disc: 
Numar repetitii ecran: 
Raport la imprimanta? 

Disk: 1 Ecre.n: 5 



...... in-tre':Je.:ci c cu :?" ::.e rasuunde Prin r:y" sau ·ru, ia!' la 
celel~:l te: :;,:· r~tr-l.:.r.. nurn.::r intre 1 si 1 O ( valoartc:z:. inrnlici ta 
la <(,l.> e:::te ;:ie;ntru disc si 5 pentru ecran~-
Dune::. citirec.:. raspu.1:c:urilo:::- se revine in meniul anterior. Hume
rcl-~ citite ::.int .::.i'i:::ate ,in acest meniu pe uozitiile "Disk: 11 

si "Ec:·,'-11:" si !'oprezinta nwnarul de :-epeti tii in bucla de 
~~!ltl UZ'C:..nt : ... 

::;~ecuti.:. p:;:-oc;rai.r.iului 

'1 ; :iociului CCiJ::3i·i (selectat cu 7) verifica urmatoarele functii 
ecran: 

stc:rce ecru.n; 
- tr.::.seaza si sterse vectori; 

,:ii' i ;:;.e.::.za fieccire cc.ract er AS CI I i:: 110 care pozi tie ecran 
atit in ,,1od PAGE cit si in mod LlC!:O:i:..1; 

- vcrii'ic.i poziticm:.rea pe ecran 1.:-. toate r,ozitiile :;,., Y; 
- vcrii.'ic:, .:.fi:,::.re.:: pe video invers; 

verifica ster;:;-c:..·cD. pinc1 1.:. c.ip de linie; 
- verifice.. t~st~turc.:. prin afisarea pe un intreg ecran a 

c.:i.ractcrului tastat. 

?ro.:;ru.1ul poc.te îi abanc.onc:-.t prin apasarea sir.mltana a taste-
le:· Gi.'HL si C in ti."Ilpul secventei de testat vectori. • 

2, r.iodulul DISI~, selectat cu D, efectueaza urmatoarele operatii: 

selectareo. aleatoare a unui bloc CP ;I:; 
umplerea cu doua caractere (selectate aleator„ si scrierea 
pe disc; 
citirea si c01:1pararea cu•informatia scrisa; 
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ANEXA I CONECTORII 

J1 CONECTOR MOtHTOR ( CONECTOR I-IOLB:~ 10 T.l ' - • ,I 

+--------------
I llr. : Pin I Semna] I I 

+----+-----+ 
+- I I 10 10 DC. GND ·, I 

+--: I 9 9 +5V I 

+--: I 3 8 -12V I .. , I 7 7 +12V .... , I 

*' I 6 6 INFO (CMPLX) I I 
-;:-: I 5 5 DC. GND I 

•· I I 4 4 P.K. I I ~· I 3 3 -VSYNK I I 

"": I 2 2 IBYNK I .. , I 1 1 CH. Girn "1 I 

+----+-----+------------+ 

J2 CONECTOR TASTATURA ( Ki:liJ ) 
,, 
a3 a2 .:i.1 

: * * * ==================== 
: * * 

b4 bJ 

-I:· 

b2 

if I 
I 

b1 

+-----+-----+-------+ ----+-----+---------+ 
: i[r. : Pin : Semnal : Nr. I Pin I Scmn.::.l : 
+-----+-----+---------+-----+-----+---------+ 

1 : a1 : +5V ' 5 I b1 I +5V 
2 I a2 I +EXT CLK 6 I b2 I Gi..:D , 
J I aJ I -KBCLK 7 I b3 I +KBDA?A: 

, 4 I a4 : BREAK , I : : 
+-----+-----+-----T-----+-----+---------+ 
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J) CONEG'l'OR IIIPBIIWfTA SBRIALA/PARALBLA ( AUXILIAR!) 

13 1 
* * * -li· * * * * * * * * * 

* * -IC· * * * * * * * * 25 

+-----+-----+ ---~ -+-----+----~ 
I Nr. I Pin l Semnal l Nr. I Pin I Semnal I 
+-----+-----+--------+----+-----+--------+ 

1 1 GND 14 14 -ARDY 
2 2 TxDB 15 15 
3 3 RxDB 16 16 
4 4 -BSTB 17 17 
~ 5 18 18 
6 6 19 19 
7 7 GND 20 20 
3 8 -ASTB 21 21 
9 9 PDO 22 22 

10 10 PD1 23 23 
11 11 24 24 
12 12 PD4 25 25 
13 13 PD5 l 

-BRDY 

-SYNCB 
PD2 
PDJ 

PD? 
PD6 

+-----+-----+--------+-----+----+----~ 

J4 CONECTOR MODEM 

13 

* 
14 

1 
-li -li· * * * * * * * * * * * 

* * * * * * * * * * * * 
25 14 

+-----+-----+--------+-----+-----+ 
I Nr. I Pin I Semnal Nr. I Pin I Semnal 
+-----+-----+- -+-----+ 

1 1 GND 14 14 
2 2 TxDA 15 15 RxCA 
3 3 RxDA 16 16 
4 4 RTSA 17 17 TxCA 
5 5 CTSA 18 18 
6 6 DCDA 19 19 
7 7 GND 20 20 DTRA 
8 8 21 21 
9 9 +12V 22 22 SYNCA 

10 10 -12V 23 23 
11 11 24 24 
12 12 25 25 
13 13 

r-----+-----+ -----+----+ 



J5 COIBCTOR ALIDIITABB DISC ( DC ) 

a4 a3 a2 a1 
I * * * *• I I 

-====---=---=-------
I * * * * I 
I I 

b4 b3 b2 b1 

+-----+-----+ ----------+-----+------
: Nr. I Pin I Semnal I Nr. I Pin. I Semnal 
+-----+-----+-----+-----+----+ 
I 1 a 1 I C0M I 5 I b1 
I 2 a2 I GND I 6 I b2 , 
I 3 a3 I +5V I 7 I bJ I 
I 4 , a4 I +24V I 8 I b4 I 

COM 
GND 
+5V 
+24V 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

+-----+-----+---------+-----+-----+ ----+ 

J6 CONBCTOR BXTDSIE DISC FLEXIBIL 

10 9 8 7 6 
I I -------, ,--------

-!(- * * * * : 
I 
I 

* * * * *I ------------
1 2 3 4 5 

+-----+-----+---------+-----+-----+ 
I Nr. I Pin I Semnal I Nr. I Pin I Semnal I 

I 

+-----+-----+--------+-----+-----+---------+ 
1 I 1 -CSFDK 6 I 6 -CSINCH 
2 I 2 -MREQ 7 I 7 -12V 
3 I 3 -CSGP 8 I 8 +12V 
4 I 4 -CSDnA 9 I 9 -M1 

, 5 I 5 1 +IE0SI0 1 10 I 10 1 +AEN 
+-----+-----+---------+-----+-----+ 
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J7 CONECTOR EXTENSIE DISC FLEXIBIL 

40 39 .•..•.•. 22 21 

* -1(, -li· -.: 

I I I I ------------,_,---------------------------, ,-------------
1 2........ 19 20 

+-----+-----+---------+-----+-----+---------+ 
I Hr. I Pin I Semnul I nr. I Pin I ~emnal I I I I I I 

+-----+-----+---------+-----+-----+ 
I 1 1 A10 I 21 21 -IOHQ I 

2 2 A9 I 22 22 GND I 

3 3 AJ I ,., " 23 G!TD I ,:_~ 

4 4 A7 I 24 24 G,T!J I 

5 5 A6 I 25 25 -Hi:I I 

G 6 A5 I 26 ,., -
t:eO i) 1 

7 7 A4 27 27 DO 
3 s AJ 23 23 :n 
9 9 A2 2·9 I 29 D2 

10 10 A1 JO JO I J6 
11 11 AO 31 31 D5 
12 12 +5V 32 32 :CJ 
·13 13 +5V JJ 33 Dl+ I 

I 

14 1 ,~ +5V 34. ";,L, CLl~ I 
., ' I 

15 15 -Il'l'.'.' 35 35 A15 I 
I 

16 16 -BUSTIQ 36 J6 A1 Lt I 
I 

17 17 -HAIT 37 37 A1J I 
I 

18 13 -DUSAK ..,., 
JJ A12 I 

.)J I 

19 19 -wn 39 39 A11 I 
I 

I 20 20 -iti) 40 40 +TIESE':C I 
I 

+-----+-----+---------+-----+-----+---------+ 

J8 CONECTOR ALIMENTARE 

+---------------
I Hr. I Pin I Semnal I 
I I I 
+- ----------------+ 

1 *' 1 1 I 

2 *' I 2 2 GUD 
3 -i,;I 3 3 Gim -i,;.I 4 I 4 4 mrn 
5 ·I'·' 5 5 -1~V ·, 
6 *I 6 6 +5V 
7 -li·' 7 7 +5V I 

3 .;..I 8 3 P.K. I 

9 -1(,I 9 9 +12V I 

10 *' 10 10 +24V ·, 
+----+-----+-------------+ 
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J9,J10 COIBCTOB EXTENSIE INTIBFBTB PARALELE 

40 J9 .......• 22 21 
I I I I -----------, I I I 

* * * * * -* * * * * * -* * * * ii· * * * * 
* ii * * * * * * * * ii * i( * * * ii· * i( * 
1 2 . ..••.•. 19 20 

+-----+-----+---------+-----+-----+--------+ 
I Nr. I Pin I Semnal I Nr. I Pin I Semnal I 
I I I I I I I 

+-----+-----+ ----+-----+-
1 1 -CSGP 21 21 -IORQ 
2 2 +IEOSIO 22 22 GND 
J J -IOWR 2J 23 GHD 
4 4 A7 24 24 GND 
5 5 A6 25 25 -NIU 
6 6 A5 26 26 D1 
7 7 A4 27 27 DO 
3 3 A3 23 28 D7 
9 9 A2 29 29 D2 

10 10 A1 30 30 D6 
11 11 AO 31 31 D5 
12 12 +5V 32 32 DJ 
13 1J +5V 33 3J D4 
14 1 l~ +5V 34 34 CLK 
1 5 15 -INT 35 I 35 I 

16 16 36 I 36 +AEN I 

17 17 +IiPDTIQ 37 I 37 -1-IREQ I 

18 113 -IiPDACK 38 I 3S -IOnD I 

19 19 -\·n, 39 I 39 -l-11 I 

20 20 -RD 40 I 40 +RESET I 

+-----+-----+---------+-----+-----+---------+ 
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D CONECTOR CABLU PLAT DISC 

2 4 6 . •.••... 50 
--------
i'.·****** * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* * * * * * .. * * * * * * * * * * -li * * * * * -li· * 

1 3 5 . ....... 49 

+- -+-----+ -+ 
I Nr. I Pin I Semnal I I I I 
I I I I I I I 

+-----+-----+-------------+-----+-----+------------+ 
1 1 GND 2 2 LOW CURRENT 
3 3 GND 4 4 MOFF O 
~ 5 GND 6 6 MOFF 1 
7 7 GND 8 8 ~IOFF 2 

10 10 TWO SIDE 
12 12 
1.4 14 HEAD SEL 
16 16 
18 18 HEAD LOAD 
20 20 INDEX 
22 22 READY 
24 24 MOFFJ 
26 26 USELO 
28 28 USEL1 
30 30 USEL2 
32 32 USEL3 
34 34 DIRECTION 
36 36 STEP 
38 38 vm. DATA 
40 40 WR. ENABLE 

I 42 42 TRACKO 
I 44 44 WR. PROT. I 

45 45 I 46 46 RD. DATA . I 

47 47 Girn I 48 48 WR. FAULT I 

49 49 GND I 50 50 FAULT RESET I 

+-----+-----+- -+-----+-----+ --+ 
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J11 CONECTOR INTBRFATA PARALELA BIDIRBCTIONALA 

13 1 
* * * * * * * * * * * * -1(-

ii· * * * * * * * * * -1(-

25 

+-----+-----+--------+-----+-----+---------+ 
I Nr. I Pin I Semnal Hr. I Pin I Semnal I 
+-----+-----+ 

1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 

1 O 1 O 
11 11 
12 12 
13 13 

+-----+-----+ 

PBJ 
PB2 
PB1 
PB0 
PA? 
PA6 
PA5 
PA4 
PAJ 
PA2 
PA1 
PA0 
CH.GND 

----+-----+---------+ 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

PB2 
PB5 
PB6 
PB7 
-PBS'i'B 
-PBRDY 
-PARDY 
-PASTB 
NFEED 
GND 
GND 
GHD 

----+ ----+----+ -----+ 

J12 CONECTOR INTIRFATA IBC625 { IEEE 488 ) 

* 
14 

13 1 
* * * * * * * * * * * * 

* * * * * * * * * * * * 
25 

+-----+-----+------- ----+-----+ ----+ 
I Nr. I Pin I Semnal I Nr. I Pin I Semnal I 

I 

+-----+-----+--------+-----+-----+-
1 1 
2 2 
J 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 

10 10 
11 11 
12 12 
13 l 13 

+------+-----+ 

DI01 
DI02 
DIOJ 
DI04 
REN 
E0I 
DAV 
NRFD 
NDAC 
IFC 
SRQ 
ATN 
CJi.GND 

14 
15 
16 
17 
1C 
19 
20 

. 
25 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

. 
25 

+-----+ 

DI05 
DI06 
DI07 
DIOB 
GND 

li 

li 

. 
GND 

14 
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TABEL DE CQ!.iPONENTA 

+===+============+========================+=========+====+==========+ 
I I I I I I 
I I I I I I 

:Poz: Simbol : Denumire Cod :eant:Observatii: 
I I I I I I 
I I I I I I I 

+===+============+========================+=========+====+==========+ 
: 1 : : Circuit imprimat DCZ :.969150201: 1 : : 
+---+------------+------------------------+---------+----+----------+ 
I 2 I U6.4 I C.I. I 8272 (D765AC; :6701200921 1 I Import : 
+---+------------+------------------------+---------+----+----------+ 
:• 3 l UJ.3 : C.I. I 3257 (KR530IK57;l670120014: 1 : 11 

+---+------------+- ---- +---·-----+----+----------+ 
I 4 I U3.7 : C.I. 74LSOC CK555LA3) :6701230001 1 I 11 

+---+------------+ ---- +---------+----+----------+ 
I 5 : U2.6,U5.7, : C.I. 74LS04 (1(5551111) 1670123004: 3 : 11 I 
: : U4.1 l : l : I 
+---+------------+------------------------+---------+----+----------+ 
I 6 : U3.6 : C.I. 74LS03 (K555LI1) :670123003: 1 : 11 : 

+---+ ---+ ------------+-----+ +----------+ 
: 7 I U8.7 : C.I. 74S03 (l-:531LI1?; 1670122003: 1 : 11 : 

+---+------------+ ------------+ ----+ + 
I 8 : U8.5 C.I. 74LS14 CK555TL2) 1670123014: 1 : li 

+---+ ----➔ --------- -----+- ---+------+ 
l 9 : U4.4 : C.I. 741S32 CK555LL1) :670123032: 1 : " : 
+---+------------+ --- ------+ --+----+----------+ 
110 I U4.6,U5.6, I C.I. 74LS74 (KA555TN2) \670123074\ 3 l 11 

: : U6.6 I , , , , 
+---+ ---- -+ ------------➔ ----+ +----------+ :11 I U9.5,U9.6 : C.I. 74S74 CK531Tl-!2P; :6701220741 2 : 11 : 

+---+------------+ ------------+ ---+----+----------+ 
:12: U1.5 C.I. 74LS75 (KII555TI-:7) :670123075: 1 : 11 : 

+---+ ----➔ --------- + ----+----+----------+ 
113 I U7.6 I C.I. 74LS123 0,555AG3) :670123123: 1 I II I 
+---+------------+ ----------------+---------+----+----------+ 
:14 I U9.2 : C.I. 74S124 CK531GG1P) 1670122124: 1 I 11 : 

+---+------------+------- --+---------+----+ 
:15 : U3.4 : C.I. 74LS125 CK555LP8) :070123125: 1 : 11 : 

+---+ ---- +-- ----- + ----+ + ---- + 
:16 : UB.6 l C.I. 74S37 (K531LA12P) :670122037: l " : 
+---+------------+----- -------+ ----+ +----------+ :17 : U1.4,U0.5 : C.I. 7438 (K155LA13) :6701170»: 2 : 11 : 

+---+------------+------------------------+ ----+ +----------+ 
:18 : U6.7 l C.I. 741S157 0{555KP16;:670123157: l " : 
+---+------------+----·---------------------+---------+----+----------+ 
:19: U1.3 : C.I. 74LS153 :670123153: 1: 11 : 

+---+ ------+ ----·----+ -----+----+----------+ 
:20: U9.4 I C.I. 74LS153 (K555KP2) :670123153: 1 : 11 : 

+---+------------+------------------------+---------+----+----------+ 
:21 : U2.7 : C.I. 74LS163 :670123163: 1 : 11 : 

+---+------------+------------------+ ----+----+----------+ 
:22 : U9.3,U7.7 C.I. 74LS193 0C555IE7) :670123193: 2 : 11 : 

+---+------+ -------------+ --------+----------+ 
:23 : U6.2 : C.I. 74LS373 (K555IR22):670123373: 1 : " : 
+---+-------+ ------------+ ----+ ---+ --- + 
:24 : U3.1 C.I. 74LS174 CK555Tl-l9) :670123174: 1 : 11 

+---------+· ----+------+ 
:25 : U~. 7 : Linie intirziere 60Z112 :869508 300: 1 : Tara 
+---+ -----+ -----------------+----+------+ 
:26 : U8,3 : C.I. CDB 406 E :668942406: 1 : li 

+---+----------==+---=----=---------------+==-----=-+----+----------+ 
: I.C.E. FEL I X - A.P.M.E. : URC : UFP 869.150.200 : 
==================================••===============•================= 
: Denumire: 
: DISK CONTROLLER CUB-Z 
I 
I 

: Cod: 
: 869.150.200 
I 
I 

: Indice:·: Fila: 
IO:A 11/.3 
I I 
I I 

=-==•=-=---------=-------------==••=s--=====------------a=--==-==-=== 



TABEL DE COMPONENTA 

+==-+s--s---=---=+-==-==------------------+---------+----+----------+ 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

: Poz: Simbol : Denumire : Cod : Cant: 0bservatii: 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

+===+====== ====+========================+=========+====+==========+ 
:27 : U7.1 : C.I. bA 741 J :668945741: 1 : 11 : 

+---+-------+ ------------+ ----+·----+------+ 
:28 : Q1 : Cuart 8 MHz :670200016: 1 : 11 

+---+-------+ 
:29 : T1 Tranz. BC 109 
+---+-
:30 : D1-D3 Dioda 1N4148 

C : 668744021 i 

: 668131004: 

---+------+ 
1 : li I 

I 

-+----------+ 
3 : li 

+---+ ----+------+ 
:31: DZ1 :668740010: 1: : Dioda Zener PL 6V2 li 

+---+ -+---+ 
:32 : DZ2 :668740137: 1 : Dioda Zener PL 5V6 li 

+---+-------+--------------+ ----+------+ 
:33 : RZ1 :6706)3014: 1 Retea rez. 8x220 ohmi li 

+---+ 
: 34 : RZ2 Retea rez. 8x330 ohmi i6706)3015: i 
+---+-------+ -----------,~---------+----------+ 
i35 i R9 Rez.RPlO050 100 ohmi 5%:668777101: 1 : " i 
+---+ +----------+ 
:36 : R3 Rez.RPM3050 150 ohmi 5%:668777151: I 

J 
li 

+---+-------+ +----------+ 
i37 i R1 : Rez.RPI-13050 330 ohmi 5%:668777331: I 

I 
li 

+---+----
: 38 : R17-R23 I 

I 

+---+------------+ 
i39 i R11 
+---+--
:4o i R5,R7 
+---+ 
:41 i R8 

-------+----+----------+ 
Rez.RPM3050 K% :668777102 i 7 : 11 

-----+---------+----+----------+ 
Rez.. RPN3050 K 1% :668775301 i 1 i 11 

+---------+----+ 
Rez.RP1O050 1.1 K 1% i663775305i 2 : 11 i 
----------------+---------+----+----------+ 
Rez.RPM3050 1.2 K 5% :668777122i 1 : 11 

+---+------------+ +---------+----+----------+ 
i42 : R2,R14,R15 i Rez.RPM3050 2.2 K 5;. :668777222i 3 i II i 
+---+ -----+ ------ -------+---------+----+----------+ 
:43 : R13,R16 : Rez.RPN3050 3.4 K 1% i668775352i 2 11 

+---+------------+ ----------- + ----+ +----------+ 
:44 : R10 Rez.RPU3050 4.32 K 1% :668775362l 1 : 11 : 

+---+------------+ ------ -----+ -+----+----------+ 
i45 i R12 Rez.RPM3050 6.2 K 5% :668777622: 1 i " 
+---+-------+ +----+ 
:46 : R4,R6 Rez.RPM3050 10 K 1% i 668775401 i 2 i li 

+---+ -----·-------+ ----+----+----------+ 
i47 : Pot. Potentiometru P41500 :670798103: 1 : 11 

i : 10 K : : i 
+---+ ------+· -------------+ ----+ + 
i43 i C1 i Cond.UC3222 150 pF;50V :670705151: : li 

+---+------------+ ----------- -+---------+----+ 
:49 : C2 Cond. I-IC3223 :670702102: 1 : 11 

: : 1 nF /SOV 1 O% I : : 1 

+---+------------+ --------- + ----+ --+----------+ 
:50 : C3,C4 Cond. UC3223 :670705122: 2 : '1'ara 
: i 1 • 2 nF ;50V 2% : : : 
+---+--------+ -------------+ -----+- -+----------+ 
i 51 : C5, C6 Cond. MZ3223 :670698473: 2 : 11 : 

: : , 4 7 nF ;50V 5% : : : : 
+===+============+==================•=====+==== ====+====+==========+ 
i I.C.E. FEL I X - A.P.1,1.E. : URC UFP 369.150.200 

: Denumire: 
i DISK CONTROLLER CUB-Z 
I 
I 

i Cod: 
i 869.150.200 
I 
I 

Indice: 
0:A 

Fila: 
213 



'I'ABEL DE C0l-lP0HEH'i'A 

+===+=========== +========================+=========+====+==========+ 
I I I I I I 
I I I I I I 

:Ppz: Simbol Denumire : Cod lCant:vb:rnrvatii: 
I . I I t I 
I I I I I I 

+===+============+========================~=========~~===+~•~-·::;~==T 
:52 i C7-C22 l Cond.!-!ZJ224 150 nF 2iiS iu'.'06%154: îb : 
+----+------------+---------------------+ -----T----T------·--·--+ 
l53 i C23-C31 : Cond.C1'SP 1.5 uF;25V :(J6o592155i 9 ; 11 : 

+---+- -------+ 
: 54 : iJ 
I I 
I I 

+---+---------+· 
:55 : J6 
I I 
I I +---+ 
:56 : J7 
I I 
I I 

---------------+---------+----+---- --------
Conector cablu plat :670~93011: 
50 pini 90 grade tc1ta l (~ 001·_; 'i;: , 
----------------+---------+----+----------+ 
Conector circuit 
2x5 pini mama 

Conector circuit 
2x20 pini mama 

:670293024: 11 l 
: (201 564 j: I : 

-----+----+----------+ 
l67029J026: 1 11 : 

l (201'.G?): : 
+---+--------,----------------+------~----+-------+ 
:57 : J9 Conector circuit :670293025: 1 li 

: : 2x20 pini tata l (201563): 
+=--+=-=------=--+-=--==-=-=---~-~----==-=+--------=+----+-----=-=--+ 
: I.C.E. FEL I X - A.P.M.E. : URC l lii-'P 869.150.200 : 

l Denumire: 
: DISK CONTROLLER CUB-Z 
I 
I 

: Cod: 
l 869.150 .200 
I 
I 

l Indice: 
: 0:A 
I 
I 

l Fila: 
l 3/3 
I 
I 



TABEL DE COMPONENTA 

+---+-------=-=--+=-----==--===--=----=•--=+=c••••••-+••=a+••••••••••+ 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

IPoz: Simbol I Denumire : Cod ICantlObservatiil 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

+---+------------+-=-=--=-=-=--=-=-----===+••••a•••-+••••+••=•=••••-+ 
I 1 I ___ I Circuit imprimat MBZ 1869150101 I 1 I I 
+---+- -+ 
I 2 I U 4.2 I C.I. Z80 CPU (U880) 16701200641 1 I Import 
+---+ ----+-
: 3 : U 2.7 I C.I. zao CTC (U857) 16701201441 1 I 11 

+---+-----+ -------------------·----+ 
I 4 I U 2.2 : C.I. Z80 SI0,<J CU8560) 16701201431 li 

+---+------------+------------+ ----+---+-·-----+ 
: 5 I U 2.5 : C.I. Z80 PI0 CU855) 16701200651 li 

+---+ 
I 6 I U9.2-U16.2 : C.I. 4164 (K565RU5G) 1670105081 I 8 I li 

+---+- ----+------+ 
: 7 I U9.4-U16.4 : C.I. 4116 (K565RU3) 16701050581 8 I li 

+---+------------+- ---+------+ 
I 8 : U 13.6 : C.I. 741S02 (K5551E1) 16701230021 1 I " 
+--~- ---+-----
: 9 I U14.1,U3.1 I C.I. 741S04 (K5551N1) 16701230041 5 I " 
: : U7.8,U9.5 I I I I 
l l U1 .8 I I : I 
+---+------------+----- -------+ 
:10 : U7.2,U7.4, : C.I. 12716 (K573RF2) 1670105031 I 3 I " 
: : 1!6. 2, I I I I 
+---+- ------+ 
:11 I U14.6,U11.1: C.I. 741S08 (1{555111) 16701230081 2 I 
+---+ 
:12 : U 10.6 
+---+ 
:o : U 3.8 

C.I. 741S10 (K5551A4) 16?01230101 1 I 

C.I. 741S11 (1{555113) 16701230111 1 I 

li 

" ... 
I 
I 

+---+------+ ---+-----+ 
:14 : U 14.7 
+---+ 
115 I U10.1,U7.7 
+---+
I 16 I U16.1,U7.1,I 
I I U11. 6 I 
+---+ 
117 I U13.1,U2.1, I 
I I U11.7,U13.7: 
+---+-

C.I. 7414 16701170141 1 

C. I. 741S20 (K5551A1 ) 167012 3020 I 2 

C. I. 741S32 (1{555111 ) 1670123032 I 3 
I I 
I I 

C. I. 741S74 (KM555TM2) I 6701230741 4 
I I 
I I 

118 I U1. 7 : c. I. 741S93 (K555IE5) 16701230931 

li 

" 

" 

li 

" 
+---+ -----+-----------+ ----+ -------+ 
:191u1.1 C.I. 741S123 (K555AG3) 16701231231 " 
+---+------+ -------+ 
:20 I U9.1,U6.1 C.I. 741S138 (K555ID7) 16701231381 2 
+---+--
121 : U 8 .1 C. I. 741S139 16701231391 
+---+ 
122 : U 8.2,U 8.31 C.I. 741S157 (K555KP16)l670123157I 2 

li 

li 

li 

I ,-

+---+- ------------+ 
:23 I U6.5,U6.6, : C.I. 741S153 (K555KP2) \670,123153\ 4 
I I U6.7,U6.8 I , , 
+---+ 
124 I U5.4, U5.5, I C.I. 741S161 (K555IE10)l670123161 I 8 
: : U5.6, U5.7, I i ! 
: :us.a,ua.s,: : r 
: 1ua.6,U3.71 , , 

li 

" 

I 
I 
I 
I 

+ 

+---+- ------~-----+ 
125 I U 16.6 C.I. 741S165 (K555IR9) :6701231651 " 
+---+------+ -----------------------
126 I U 1.5 I C.I. 741S245 (K555AP6) 16701232451 " 
+---+------ -----------------------
127 : U16.5,U4.4 I C,I. 741S373 (K555IR22)16701233731 2 " +---+------------+-------=---------------=+=========+====+=•=•======+ 
I I.C.E. F E 1 I X - A,P.M.E, I URC I UFP 869,150,100 I 
----------------------=-==------==--===============••=•=••=====•===== 
I Denumire: 
I MAIN B0ARD CUB-Z 
I 
I 

I Cod: 
I 869 150 100 
I 
I 

I Indice: I Fila: 
I 0:A I 1 /3 
I I 
I I 



TABEL DB OOMP0NBNTA 

+••-+•••••••••••-+•••••••••••••••••••••••-+•=••s••=-+==••+••=•=•=c••+ 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

IPozl Simbol I Denumire I Cod ICantlObservatiil 
I I I I I I t 
I I I I I I I 

+••-+-•••••••••••-+•=•••••sasa••••••••••••-+••===•===+==•=+======•===+ 
128 I U 10.7 I C.I. 741S132 0C555TL3) 1670123132: l Import : 

129 I U4.7,U 9,7 C.I. 82S129 (74S287) 1670122287: 2 11 I -------------------------------------+ 130 U 1. 3 C,I. ROB 1488 :6682120041 1 I Tara +--+---------------------------1,-----+------+ 
131 I U1,2,U1,4 C.I. ROB 1489 16682120051 2 I li 

--------------------------------+------+ 
132 1 U 1.6 C,I. CDB 406 B 16689424061 1 : li 

+---+------------------------------+------+ 
IJJ I R48-R68 Rez.RPMJ050 33 ohmi 51 16667773301 21 ·: li 

---------1-------------------1----+-----
134 R20 I Rez.RPM3050 68 ohmi 5% :668n7680: 1 : li I 

I +--+------- ------------>-·----+----+---- --+ 
135 I R17 I Rez.RPM3050 75 ohmi 51 :668777750: 1 I li 

----------+· ---------+----+------+ 
136 I R10 5%1668777101 I 1 I II I Re"z.RPM3050 100 ohmi +---+--------------------------+ +----------+ 
137 I R11,R12,R13l 5%l668777241 f 3 I 11 : Rez.RPM3050 240 ohmi +---+-------+ --------+------+ 
I~ R1 Rez.RPM3050 330 ohmi 5%1668777331 I 1 I 11 

+------+ 
139 • 5%:668777471 f : 11 : Rez. RPM3050 470 ohmi 

----------------------➔----+----------+ 140 -R46 16687771021 26 I 11 Rez.RPM3050 1 K 5% 
+- -----+-----+------+ 

Rez.RPM3050 3,3 K 5% 141 I R2,R3,R4,R51 16687773321 4 I li 

+---+- +----+-------+-
Rez.RPM3050 5,1 K 5% l42 I R18,R19 1668777512 I 2 I -----+-----+ 
Rez.RPM3050 22 K 5% 143 R7,R8,R9 16687772231 3 I 

li I 
I 

-----+ 
li 

+- -------------+---------+----+-------+ 
Rez.RPM3050 1 M 5% 144 I R6 1668777105: 1 : 11 I +---+- -+----+ -+ 
Cuart 10 MHz llL5 I Q1 ,Q2 l670200005 I 2 : " +---+----------------------+---------+----+----------+ 

l46 I Q3 Cuart 9,83 MHz f670200019l 1 : 11 

+---+- -----+ ----+· ---+ 
147 l T1 Tranzistor BD 135 1668932001 i 1 l li 

+---+-------------- --------+----+----- + 
l48 : T2 Tranzistor BC 109 1668744021 I 1 I 11 : +---+-------+ ----------+---------+----+----------+ 
149 l T3 I Tranzistor2N2369A l66S936013i 1 I II I 
+--+ ------+------------- _______ ..,.. ____ +----------+ 
150 I D1 Dioda 1N4148 :6631310041 1 i 11 

-----------------------+ ---+----------+ 
l51 : D2 Dioda Zener DZ JV9 1668740148 I 1 I II I ---+------+ 
152 I D3 Dioda Zener DZ 5V1 :668740140: 1 I II i +---;+-------+ -------+- -+ 
153 I C6 I Cond. MC 3232 180 p? 1670716181 i 1 I li 

I I +---+-------+· --+--
: 54 I C1 , C2 , C3 
I I 

Cond. l~C3223 1670702102: 3 ':'ara I 

i I 

1nF 150V" 10% I I I 
I I I I +---+--------------------------- --+- --+ 

155 I C4,~ 
I I 
I I 

Cond. MZ3222 :670697103: 2 I li 
I 

10nF 150V 10% I I I 
I I ' -------------------------+------,~ ---+-

156 I C8-C41 
I ' I I 

Cond. MZ3224 150nF 150V : 6 70692154 l 34 I li 
I 

20% I I I 
I ' I 

+••-+••••••••••=-+•••=z•••=••••===•=======+========-=+====+==========+ 
I I.C.E. F B LI X - A.P.M.E. l URC l U/P 869,150.100 i 
••••••••••••••••••••••••••••=m••s~=c•==•=====cae•===================• 
I Denmire: I Cod: · I Indice: I Fila: 
I NAIIf BOARD CUB-Z l 869 150 100 l 0:A l 2/3 
I I I I 
I I t I 

••••••••••••••••••••••••••••••c•••••••••••••••••••a===•===•••=••=••=• 



TABEL DE cmlP0NENTA 

+;==+============+=========~==============+=========+====+==========+ 
I I I · I 
I I I I 

: Poz: Simbol tenumire : Cod : Cant: Observat ii: 
! I I I I 

I I I I I 

T~-=T============+======================~=+====•====+===-+s=====•===+ 
:57 : C42-C57 i Cond. C':'SP 1.5ul-';25V :668592155: 16 l II l 
+---+------------+-------- ----+-------+ 
:53: C5 : Cond. CTSP 10uF/16V l668590106l 1 l li 

+---+------------+ 
:s9 : BELL : Rezonator acustic l670262001: : li 

+----------------+------------------------+·-----------+ 
60 ; J2,J5 : Conec'tor Su1-!TNI :670293027l 2 

' : : 4 contacte priza l (201002A )l 
li 

T---+-----------+----
!61 : J3,Jlf : Conec'tor RACK 25 pini i670330925l 2 li 

: l 90 grade 1:1ama i P (20Q3 56; l 
+---+------------+-----------------+ 
:02 : J6 : Conector circuit i67029302J: 1 li 

: 2x5 pini tata· : (201560 )l 
+---+------------+-------- -----------+ 
: 6 3 : J7 : Conector circuit :670293025: 1 I li 

: : : 2x20 pini tata I (20156J)l : 
+---+------------+---------
i64 : J1 ,J8 i Conector i,lOLEX l670273010l 2 li 

: : : 10 pini tata : (201652 )l 
+---+------------+------------·------+ 
: 65 : : Barete C. I. 12 pini : 6 : li 

+---+------------+------------- ------1------+----+-------+ 
:66 : : Intrerupator cu lamela l670344016l 1 : li 

: : : pocni'toare : (220028 )l : +---+ 
:67 : : Brose l931085000l 30 li 

+---+-----------+----------------+ 
i6o : : Surub J,iJx3 l906054308 l 8 : li 

+---+ --~-------+ 
l69 : : Piulita i,!3 l906060300: 14 : li 

+---+-
l70 I : Saiba izolatoare l869150052: 12 I 

li 

+---+-
l71 I : Distantier special lB69150051 I 4 I 

li 

+-
l72 : Surub t-i2. 5x3 l906054108: 2 li 

+===+============+==================••mma•+====•••••+m••=+•m••••••=-+ 
: I. C.E. FEL I X - A.P.N.E. l URC l UFP 369.150.100 I 

I 
-------------=~--c------==-c==cc-a•--s;.a:--•------===•--c~s•~=••••••••• 
: Denumire: I Cod: : Indice: I Fila: : 
I MAI!-i B0ARD CUB-Z l 869 150 100 l 0:A I 3/3 I 
I I I I I 
I I I I I 

--------------------------------------=-s=--=--•=-••••••••••••••••••• 



TABEL DE <X>MP0NENTA 

+=•=+======a•=••=+=•=•== =+=••···•--+=••-+~•·····••-+ 
I I I 
I I I 

I I I I 
I I I I 

:Poz: Simbol : Denumire : Cod :eant:ob■ ervatu: 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

+===+a•=•••=••==•+a=•=•=•=••=••••====••=••+==••••••-+•••-+•••••••••-+ 
: 1 l : Circul t imprimat GPZ :869150701: 1 : : 
+---+ 
: 2 : U3.1 : C.I. I8291 :670120049: : Import 
+---+- +------+ 

1 : I 3 I U3.3 I C.I. I 8292 :670120050: I I I +---+- -+ 
I 4 I U1. 2, U1. 3 I C.I. I 8293 :670120157: I I I 2 
+---+-
I 5 : U5.1 ,U5. 2 I c. I. I 8216 :610120011: I I 2 
+---+ --+-
I 6 I U3.6 I C.I. Z80 PIO (U885) :670120065: I I I 

+---+------------+-
I 7 I U1. 5,U1.6 I C. I. 741S245 OC555AP6) : 670123245: I I I 2 
+---+------------+---------------+ 
: 8 : U4.7 : C.I. 741S123 0C555AG3) :670123123: 1 
+---+------------+ 
: 9: U5.3 C.I. 7*1S08 0C555LI1) :670123000: 1 
+---+--------+ :10 : U5.4 I 

I C.I. 741S138 CK555ID7) :670123138: I 
I 

" 
" 
" 
" 
" 
" 

" 
" +---+------------+ --------- ----+---------+---

:11 : U5.5 : C.I. 741S04 OC555LN1) :670123004: 1 : " +---+------------+ --------
:12: U4.4,U4.6 : C.I. 741S125 0C555LP8) :610123125: 2 : " +---+------------+ ------------+------+----+---:13 : U4.5 : C.I. 741S05 :670123005: 1 
+---+------------+-----
:14 : U5.6 : C.I. 741S175 0C555TM8) :670123175: 
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+---+-
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+---+ 
: 18 : R1-R6 
+---+-------+ 
:19 : R7 
+---+--------+ 

Retea rez.RR026 8x3K :6706l3031: 2 

R~tea rez.RR027 8x6.2K :6706l3032: 2 

Rez.RPM3050 1K 5ţ :668777102: 6 

Rez.RPM3050 10K 51 :668777103: 1 
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Tara 

n 

" 
" 
n 

n 

+---+------------+-------------+ ----+----+---
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+---+------------+--------------------+ ----+----+----
:2:; : C3-C12 : Cond.MZ3224 150nF/50V :670692154: 10 : " +---+------------+ -----------+ ----+·----+----
l24 : C13-C19 : Cond.CTSP 1.5uF/c!5V :668592155: 7 " +---+------------+------ ----------+-----+ 
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+---+------------+ 
:21 : J11 
I I 
I I 

Conector RACK 
25 pini 90 grade mama 

:6703309251 :P (200056 ): 

" 

" 

I 
I --+ 
I 
I 

I 
I --+ 

+•==+•=•••••••===+s•===•=========•=•••••••+•••••••=•+••••+••••••••••+ 
: I. C.E. FEL I X - A.P.M.E. : URC 

Den11111ire: : Cod: 
GENERAL PURP0SE INTERFACE A : 869 150 700 

I 
I 

: UFP 869.150. 700 

Indice: 
0:A 

Fila: 
1 /1 

I 
I 



TABEL DE COMPONENTA 
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I I I I I I I 
I I I I I I I 

:Poz: Simbol l Denumire : Cod :cant:Observatiil 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

+•==+======•==•=•+••s•=•••••==============+=========+====+==========+ 
I 1 I : Circuit imprimat GPZ 1869150701 I 1 I : 
+---+ -----+ ------------+ ----+----+----------+ 
I 2 I U5.1,U5.2 C.I. I 8216 :670120011 I 2 : 11 : 

+---+-------+ -------------+---------+----+----------+ 
: 3 : U3.6 : C.I. zao PIO (U885) :6701200651 1 I II I 
+---+-------+ -------- -+-----+----+---------+ 
: 4 : U1.5,U1.6 I C.I. 741S245 (K555AP6) 16701232451 2 I II I 
+---+----- -+--------------------+----- +----+----------+ 
I 5 I U4.7 I C.I. 741S123 (K555AG3) 16701231231 1 I 11 : 

+---+ --- -+ -------- -----+------+----+----------+ 
I 6 I U5.3 I C.I. 741S08 0C555LI1) 16701230081 1 I 11 : 

+---+------------+-------------+---------+---+----------+ 
I 7 I U5.4 I C.I. 741S138 (K555ID7) 1670123138: 1 : 11 I 
+---+------+ ---------------+------+----+----------+ 
I 8 : U5.5 C.I. 741S04 (K555LN1) 16701230041 1 I 11 : 

+---+ -----------------+ -----+----+----------+ 
I 9 I U4.6 C.I. 741S125 (K555LP8) 16701231251 1 I 11 

+---+ ----+----+----------+ 
110 I U5.6 C.I. 741S175 CK555TM8) 1670123175: 1 I 11 

+---+-- ----+--------- -----+----+----------+ 
111 I U2. 7 I C.I. CDB 406 E : 668 342406 I 1 : Tara 
+---+------+ --~~--------+-----+ +----------+ 
112 I R1-R6 I Rez.RPM3050 1K I 

+---+--------+-
113 I R7 t Rez. RPM3050 10K 
+---+ 
114 I RB I Rez.RPM3050 15K I 

5,: 

5% 

5% 

1668777102 I 6 : 11 I 
----+· ---+----------+ 

:6687771031 1 I 11 

+ 
:6687771531 1 : li I 

I 

+---+---------+------- -----+ -----+ ---+----------+ 
:15 I C1 I Cond.MZ3233 10 nF I 16 706911 O 3 I 1 I 11 : 

+---+------------+-------------+· +----------+ 
116 I C2 : Cond.MZ3233 4.7 nF :670691472: 1 I 11 

+---+ -----+----+ 
117 : C3-C12 : Cond.MZ3224 150nF/50V 16706921541 10 I li I 

I 

+---+------+ 
118 : C13-C19 I 

I 

+---+------------+ 
:19 I J9 : 
I I I 
I I I +---+ ---- -+ 
120 : J11 
I I 
I I 
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Conector circuit 
2x20 pini mama 

Conector RACK 
25 pini 90 grade mama 

--------+----+---------+ 
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+----+----------+ 
I 670293026 I 1 I II I 
: (201567) I l I 

---+----------+ 
:670330925: 1 I II I 
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