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1. INSTALARE

Pentru evitarea pericolului de accidentare calculatorul

trebuie

sa fie alimentat numai prin cabluri prevazute cu legatura

la pamint.

J.

ATENTIE:

Punerea sub tensiune a calculatorului:

se cupleaza cablul de alimentare al Unitatii de Baza 1la
mufa AC OUT1 aflata pe panoul spate al unitatii de disc.

se 1introduce cablul ALIMENTARE DC cu un capat in mufa
marcata DC pe panoul spate al Unitatii de Baza, iar
celalalt capat se cupleaza la mufa DC IN aflata '‘pe panoul
spate al vnitatii de disc.

se 1introduce cablul panglica in conectorul marcat FLOPPY
pe panoul spate al Unitatii de Baza (firul rosu in stin-

ga).

se conecteaza tastatura la conectorul marcat KBD pe. pa-
noul spate al Unitatii de Baza.

se cupleaza cablul ALIMENTARE AC la mufa marcata AC IN
aflata pe panoul spate al unitatii de disc. Celalalt
capat se cupleaza la priza de 220V cu impamintare.

se cupleaza imprimanta introducind un capat al cablului
de imprimanta seriala in conectorul marcat PRINTER pe
spatele Unitatiil de Baza, iar celalalt capat in conecto-
rul corespunzator al imprimantei.

se cupleaza imprimanta la 220V prin intermecdiul cablului
de alimentare.

se porneste sistemul apasind butonul de pe spatele unita-
tii de disc in pozitia ON. Daca acest buton nu emite
lumina inseamna ca priza (sau becul din interiorul
butonului! ) este defecta. Unitatea de baza se alimenteaza
actionind in pozitia I butonul aflat sub ecran in dreap-
ta.

daca pe ecran nu apare mesajul cubZ Vx.x, se apasa buto-
nul RESET aflat pe panoul spate al Unitatii de Baza linga
conectorul de tastatura. Pentru incarcarea sistemului de
operare, se introduce o disketa continind sistemul in
unitatea 0O dupa care fie se da RESET, fie se da din
monitor comanda GF800 <CR>.

pentru oprirea sistemului este suficienta trecerea buto-
nului de pe spatele unitatii de disc in pozitia OFF.

Avind in vedere ca pe spatele Unitatii de Baza conecto-
rii KBD s8i DC sint de acelasi tip si ca 1inversarea
cablurilor ce trebuiesc cuplate poate duce la defecte in
sistem, se recomanda parcurgerea schemei de cuplare din
Fig 1.
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Fig.1 Modul de cuplare al cablurilor de
tastatura si de alimentare disc
Dupa cum se observa din figura punctul de pe conectori

trebule sa se gaseasca in partea dreapta.



2. PREZENTARE GENERALA A CALCULATORULUI
UNIVERSAL DE BIROU CU 280 CUB - 2

Unitatea centrala estetconstruita in jurul procesorului Z30
CPU standard, avind un ceas de 2,5 MHz. De remarcat faptul ca, in
proiectarea produsului, s-a avut in vedere cresterea vitezei de
lucru la 4 MHz, pentru aceasta fiind necesara doar inlocuirea
unui cuart si utilizarea circuitelor LSI din seria Z30A (CPU,
PIO, SIO si CTC).

Memoria RAM este de 64 Kooteti, fiind implementata cu cir-
cuite dinamice de 64 Kbiti. Gradul mai mare de integrare al
acestor componente a permis simplificarea decodificarilor de
adrese, reducerea spatiului ocupat de memorie pe circuitul impri-
mat precum si a consumului de energie.

Memoria fixa este realizata cu maxim 4 circuite EPROM 2716,
suprapunindu~-se, ca spatiu de adresare, peste ultimii 8 Kocteti
de memorie RAM. Pentru aplicatiile ce necesita utilizarea tuturor
celor 64 Kocteti de RAM s-a prevazut posibilitatea inhibarii prin
soft a memoriei fixe.

Functia de ceas de timp real este asigurata cu ajutorul unui
circuit 280 CTC care furnizeaza si 3 frecvente necesare functio-
narii celor 2 linii seriale ale sistemului. In acest fel se pot
contoriza cuante de timp cuprinse intre 1/(2,5 MHz:16)s= 16/2,5
us=6,4 us si 20msx256=5,120 s.

Sistemul de intreruperi al microcalculatorului CUB-Z are
componente:

a) intreruperi mascabile, organizate pe 16 nivele ale caror surse
sint circuitele din seria Z30 - SIO, PIO si CTC - capabile sa
participe la protocolul "daisy chain". Acestea sint: 4 intre-
ruperi de ceas (corespunzatoare celor 4 numaratoare ale CTC-
ului), 8 intreruperi de linie seriala (2 de emisie, 2 de
receptie, 2 de modem si 2 de eroare), 3 intreruperi de emi-
sie /receptie pe porturi paralele si 1 de tastatura.

b) intreruperi nemascabile, generate de circuitele de tip INTEL
folosite, care nu cunosc protocolul "daisy chain". Ele sint in
numar de 6: 1 de la disc si 5 de la interfata pentru aparatura
programabila. De remarcat faptul ca circuitele 8291 si 8292
pot genera intreruperi la aparitia unuia din cele 23 de eveni-
mente deosebite, decodificarea lor facindu-se prin citirea
unor porturi de stare.

) Ca memorie externa se utilizeaza discurile flexibile de 8
inch dubla densitate, cu o capacitate de 596 Kocteti fiecare.
Este posibila cuplarea a 4 drive-uri. Interfata este realizata cu
ajutorul controller-ului INTEL 8272, iar transferul datelor
intre memorie si suportul extern se realizeaza prin cicluri DMA,.

La sistem se poate atasa o imprimanta seriala de exemplu
SCAMP 9335 care, avind facilitati grafice, permite copierea
ecranului la nivel de punct.



Dintre perifericele standard trebuie amintit in primul rind
display-ul: acesta se prezinta intr-o constructie noua,
simplificata si 1imbunatatita in ceea ce priveste stabilitatea
imaginii.

In gestionarea semnalelor dersincronizare si improspatare a
imaginii s-a renuntat la utilizarea unui circuit LSI specializat,
greu obtenabil si scump, preferindu-se o schema folosind
numaratoare sincrone si PROM-uri bipolare. Informatia pe display
este organizata in 256 de 1linii a 512 puncte, memoria de
improspatare a informatiei avind 16 Kocteti si fiind direct
adresabila de catre procesor, fara a reduce din memoria RAM pusa
la dispozitia programelor utilizator.

Tastatura folosita este seriala, c¢u contact mecanic "low
profile" si cu un numar mare de taste: 110.

Printre intertfetele de uz general puse la dispozitia utili-
zatorilor se numara:

- 2 1linii seriale sincrone/asincrone programabile, standard V24,
implementate cu ajutorul unui circuit 280 SI0OAO, care pot
functiona 1la viteze de pina la 383400 bauds. Una din interfete
are toate semnalele de modem, putind servi la transferuri la
distanta. Cealalta permite cuplarea unei imprimante seriale cu
protocol X-ON /X-OFF.

- 3 porturi paralele programabile, dintre care 2 bidirectionale,
realizate cu circuite 280 PIO. Scopul lor este acela de a
facilita interconectarea microcalculatorului CUB-Z cu alte
periferice, de tip paralel, cum ar fi imprimante, citi-
toare /perforatoare de hirtie, programatoare de PROM-uri.

- o0 interfata pentru aparatura numerica programabila standard IEC
625 (IEEE 488 ) care utilizeaza circuitele INTEL 8291, 8292 si
8293. Este cunoscut interesul care se acorda in momentul de
fata pe plan intern si international automatizarii proceselor
de productie. Aceasta interfata permite integrarea a pina la 15
aparate numerice programabile - multimetre, generatoare de
semnal, surse, osciloscoape, plottere - in instalatii complexe
de masura si control conduse cu calculatorul, cu posibilitatea
furnizarii datelor direct sub forma de tabele sau diagrame.

Desi are o arhitectura hardware ° complet diferita,
microcalculatorul CUB-Z este compatibil din punct de vedere al
utilizarii (programarii) cu celelalte microcalculatoare pe 8 biti
produse in tara, si anume produsele seriei M18, M18B, M118. Toate
componentele sistemelor de operare (SFDX sau CP/M,, editoare,
asambloare, compilatoare, etc. precum si programele de aplicatii
care folosesc discul dubla densitate si nu lucreaza in
intreruperi, pot fi transpuse fara nici o problema pe CUB-Z., In
plus, aceste programe vor 'fi executate mai eficient pe CUB-Z,
datorita vitezei sporite a procesorului (ciclu masina de 2.5 MHKz
pentru Z80 si de 4 MhHz pentru Z80A, comparativ cu 2 MEz pentru
8080 ). De asemenea, in scrierea noilor programe de aplicatii
utilizatorul poate beneficia de setul de instructiuni al
procesorului 280, mult mai bogat decit al procesorului 8080.

Programul monitor (firmware) CUBZ V1.0 este in general com-
patibil cu versiunea 4.4 a programului monitor MON118. E1 ocupa
tot ultimii 6K din memorie, intre adresele OES00H..OFFFFH. Intre
caracteristicile programului monitor CUB-Z mentionam:
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- sistemul de periferice este putin rodificat in comparatie cu

monitorul MON118 V4.4, Exista tot 4 periferice logice (CONSOLA,
CITITORUL, PERFORATORUL si IMPRIMANTA ), dar numai 3 periferice
fizice au drivere in PROM: display-ul, claviatura si imprimanta
CD 9334 sau 9335 cuplata serial. Simplificarea sistemului
de periferice a permis renuntarea la comenzile monitor
ASSIGN, QUERY, READ, LIST.

subrutinele grafice construite pentru monitorul MON118 V4.4 au
fost adaptate 1la 280 si incluse in monitorul CUBZ V1.0, cu
aceleasi specificatii de utilizare. Subrutinele grafice sint
urmatoarele:

GE¢DOT - citeste un punct de ¢ ecran de la o adresa data
G¢P1OT - scrie un punct pe ecran la o adresa de pixel data
G$INPUT - rutina de intrare grafica

G$VECTOR - traseaza o linie intre 2 puncte date

G$FILL - umple sau sterge un tloc rectangular pe ecran
G$SAVE - salveaza un bloc rectangular in memorie

G$RESTORE - transfera un bloc din memorie pe ecran

G$PRINT -~ copiaza un bloc la imprimanta CD 9335

a fost adaugata o facilitate de tip "screen-save" pentru pre-
lungirea vietii tubului display-ului. Dupa un timp de asteptare
de aproximativ 5 minute in rutina CI (intrare de la consola),
interval 1in care nici o tasta nu este activata, ecranul dis-
play-ului este stins, fara ca informatia afisata sa fie pierdu-
ta. Apasarea ulterioara a unei taste produce, ca efect lateral,
refacerea continutului ecranului in forma in care era inainte
de operatia "screen—save".

tot in CI a fost adaugata facilitatea de confirmare sonora
(optionala) a tastelor apasate ("key-¢lick');

in arhitectura sistemului CUB-Z este inclusa o facilitate hard-
ware deosebita, neintilnita inca la celelalte microcalculatoare
produse in tara: un generator de sunete cu frecventa variabila.
Programul monitor CUBZ V1.0 include o rutina speciala care da
posibilitate utilizatorului sa exploateze foarte comod aceasta
facilitate. Aceasta rutina are un punct de intrare la o adresa
fixa in PROM (in continuarea tabelei de salturi 1la rutinele
alfanumerice 81 grafice) si genereaza un sunet muzical de
frecventa (inaltime) si durata specificate de wutilizator ca
argumente.



3. DESCRIEREA UNITATII DE BAZA

Unitatea de baza a calculatorului CUB-Z este organizata pe 3
placi: KBZ (Main Board ), DCZ (DisK Controller, si GPZ (General
Purpose ).

Pe placa MBZ se afla microprocesorul Z80-CPU impreuna cu
230-SI10, 2Z30-PIO, 230-CTC, memoria EPROM, memoria RAM, memoria
RAl video si logica aferenta interfatarii cu acestea.

Placa DCZ reprezinta interfata cu drive-urile, interfata

construita in jurul circuitelor IS272 (FDC) si I3257 (DMA ).
R Placa GPZ reprezinta o interfata pentru aparatura numerica
programabila standard IEC 625 (IEEE488 ) care utilizeaza circui-
tele I3291, 18292 si I3293. Pe placa GPZ se mai afle si un
230-PIC aflat la dispozitia utilizatorului.

In cele ce urmeaza, va fi explicata pe scurt functionarea
unitatii de baza, cu referiri la schemele logice.

3.1 UNITATEA CENTRALA

CPU (1,16

Unitatea centrala de prelucrare este constituita din micro-
procesorul pe 3 biti Z30.

230 este un circuit MOS - LSI in capsula 40 pini, cu 3
magistrale:

- magistrala de date (DATA BUS, .
- magistrala de adresa (ADDRESZ BUS;
- magistrala de comenzi (CONTROL BUS,

lagistrala de date DO - D7 este o magistrala btidirectionala,
3 stari, wutilizata pentru schimb de informatie cu memoria si
circuitele de interfata I/0.

430 intra in categoria microprocesoarelor pe 3 Dbiti,
avind posibilitatea de a prelucra 3 biti dé informatie simul-
tan e magistrala sa de date.

Lagistrale de adrese, de 16 biti, este utilizata pentru
selectia memoriei szu a dispozitivelor de I,/C pe duratz schimbu-
rilor de informatie.

Avind 16 biti pentru magistrala de adrese, 2320 poate
adresa o4 K de memorie si un spratiu aditional ce £4 ¥ dedicat
disypozitivelor de intrare - iesire.

“agistrala de comenzi ofera semnalele necesare pentru
= asigura transferul datelor de la sau catre microprocesor.

iicroprocesorul poate executa mai multe functii:

- citeste cdate din memorie

- scrie date in memorie

- citeste date de la echipament I /0

- scrie cdate lz echipament I,0

- cxecuta operatii aritmetice asupra datelor

230 executz ur repertoriu de 153 tipuri de instructiuni.
~

Ceazsul microrrocesorului ezte de 2.5 MET



AO-A15

DO-D7

-1

-FNREQ

-IORQ

-RD

-RFSL

-FALT

~WAIT

Descrierea pinilor

magistrala de adrese

iesiri 3 stari, active pe 1 logic

gogte'adresa pina la 64 Kocteti memorie si echipamente
/0.

in cazul I,0, 8 biti mai putin semnificativi de adresa

sint folositi pentru selectia a pina la 256 dispozi-

tive de intrare sau 256 dispozitive de iesire.

in timpul <ciclului de improspatare pentru memoria

dinamica (refresh), 7 biti mai putin semnificativi

contin adresa de improspatare.

magistrala de date
bidirectionala, intrari/iesiri 3 stari, active 1 logic

ciclu masina nr.1 (ciclu fetch.

iesire activa 0 logic

indica faptul ca microprocescorul primeste din memorie
codul instructiunii

M1 si IORQ indica un ciclu de recunoastere intrerupere

cerere de memorie
iesire 3 stari activa 0 logic
indica adresa valida pentru un ciclu de memorie

cerere de I/0
iesire 3 stari, activa pe 0 logic
indica adresa inferiocarc valida pentru operatii I/C

citire

iesire 3 stari, activa pe O

indica o operatie de <citire din memorie sau de la
echipament I/0

scriere .

iesire 3 stari, activa pe 0

indica date valide pe magistrale de dazte, care pot fi
inscrise in memorie sau echipament I/C.

improspatare

iesire activa 0

indica adresa valida pentru improspatarea memoriilor
dinamice

oprire CPU

iesire activa pe 0 logic

CPU intra dupa executia unei instructiuni FALT in
starea IALT semnzlizata prin activerez iesirii 13  si
asteapta o intrerupere, executind in acest timp
instructiuni NO?

asteapta

intrare, activa pe 0

indica microprocesorului ca memoria sau echipamentul
I/0 nu sint gata pentru transferul datelor

atit timp cit WAIT este activ, CPU introduce stari de
asteptare



-INT

-NMI

-RESET

-BUSRQ

-BUSAK

12

intrerupere

intrare, activa pe O

cererea de intrerupere generata de la un dispozitiv
I este recunoscuta la sfirsitul instrnctiunii curen-
te daca intreruperile au fost activate prin program

intrerupere nemascabila

intrare activa 0 logic

intreruperea nemascabila are prioritate superioara lui
INT si este totdeauna recunoscuta la sfirsitul in-
structiunii curente

NMI forteaza automat CPU sa porneasca de la 1locatia
0066 (H) '

intrare, activa pe O

initializeaza CPU

in timpul RESET-ului magistralele de adrese s8i date
trec in starea de impedanta ridicata, iar semnalele de
control sint inactive

cerere de magistrala

intrare activa pe 0 logic

cererea de magistrala are prioritate mai mare decit
NMI si este recunoscuta la terminarea ciclului masina
curent

semnalul indica o cerere de magistrala si ca urmare
toate magistralele CPU trec in stare de impedanta
ridicata astfel incit sa poata fi utilizate de un alt
dispozitiv

recunoastere cerere de magistrala

iesire, activa 0 logic

este wutilizata pentru a indica dispozitivului care
cere magistrala ca CPU a pus iesirile de date, adrese
si comenzi in stare de impedanta ridicata si dispozi-
tivul extern le poate controla
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Ciclu de citire sau scriere

Citire Scriere

T4 T2 T3 T1 T2 T3

CLK _ _ _ __ _ _ _
A \ / \ /T
A0-A15 \ \ \
7\ /\__ /\
] | |
] ] 1] |
] 1 |
1 ] ]
-MREQ i ' i
!
|
-RD !
| |
! !
—WR i i
\ /7 N\ / \ /
DO-D7 / IN >-—< DATA OUT \
/N\___7/ \ /\

Fig. 2 Forme de unda pentru ciclurile CPU

Ceasul microprocesorului are frecventa de 2,5 MHz, si
este dat de oscilatorul format din: cuartul Q1 (10 Mhz),
circuitul U3.1 (LS04), R21 si R22 (1K) si C1 (4nF), divizat prin
4 cu ajutorul circuitul U2.1 (LS74). Diagrama de semnale este
urmatoarea:

U3.1/4

U2.1/5
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Circuitul U1.1 (LS123) da un puls curat la apasarea butonu-
lui RESET (situat pe panoul spate). Durata acestui puls este de
200us. Acest puls nu trebuie,sa depaseasca durata de 2 ms deoa-
rece ar impiedica reimprospatarea memoriei dinamice, si aceasta
si-ar pierde continutul.

Circuitul U14.7 (7444), +tranzistorul T2, dioda zenner D2,
rezistentele R7, "R8, R10, R11 si condensatorul C5 folosesc la
asigurarea resetarii la punerea sub tensiune (POWER ON RESET).
Tranzistorul T2 si dioda D2 detecteaza momentul in care sursa a
ajuns la tensiunea de 4,5V (sursa are 'slow start').

I, DECODER (2,16)

Selectarea dispozitivelor de I,0, a memoriel EPROM s8i a
memoriei video se face cu ajutorul circuitelor U6.1 (LS138), US.1
(LS139) 81 U9.1 (LS138).

Circuitul U6.1 (LS138 ) asigura selectia circuitelor:

Circuitul | Selectie |Adresal Scopul | Placheta
8257 (U3.3) | -CSDMA 82 H | adresa canal 1 - HPIB DCZ
83 H| TC canal 1
84 H | adresa canal 2 - FDC
85 H | TC canal 2
88 H | scriere cuv. de c-da.
88 H | citire stare
8272 (U6.4) | -CSFDK 90 H | acces la reg. de stare; DCZ
91 H , acces la reg. de date
PIO (U3.6) -CSGP A0 H | date portul A GPZ
A1 E comenzi port A
A2 H | date portul B
A3 H comenzi port B
1257 (U11.5,, -CSSW BO H | citire SWR configurare B2
U13.5) B4 H | citire SWR viteza
PIO (U2.5) -CSPIO CO H | date portul A MBZ
C1 H comenzi port A
C2 H date portul B
C3 H , date port B
CTC (U2.7) -CSCTC DO H | programare ceas 0 MBZ
D1 E | programare ceas 1
D2 H programare ceas 2
D3 H | programare ceas 3
SI0 (U2.2) -CSSIo EO H | date portul A MBZ
E1 H comenzi port A
E2 H date portul B
E3 H | comenzi port B
1S139 U8.9 | —————- \ FX H MBZ

Unul din aceste semnale de selectie va fi activat daca
+AEN='0' {(nu este ciclu DMA) si -M1='41' si -IORQ='0' (nu este
oiclu de acceptare a unei intreruperi), in functie de adresele
A4, A5, A6 si A7.
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Circuitul U8.1 (LS139) asigura urmatocarele selectii:

Circuitul selectat jSemnalul de selectie |Adresa }Placheta

]

]
1S373 Uk ) | -SCROLL ! F2 H | MBZ
1S174 ©3.1) | -CSINCH ! F3 H | DCZ
4116 X 8 ! +VDM {8000 H-! MBZ
U9.4 - U16.4) i |BFFF H !
1S138 U9.1) | —mme———e 'CXXX H ! MB2Z

Unul din semnalele -SCROLL sau -CSINCH va fi activat daca
-BWR='0"' si U6.1/7='0', in functie de A0 si A1. A doua sectiune a
circuitului UB.41 (1S139) detecteaza momentele cind e posibil sa
se doreasca adresarea fie a memoriei EPROM (max. 8 Ko.) sau RAM
statice (max 1 Ko.), cind A14=A15=1, fie a memoriei VIDEO (max.
16 Ko. ), cind A14='0', A15='1"',

Circuitul U9.1 (LS133 ) asigura urmatoarele selectii:

Circuitul selectat {Semnalul de selectie |Adresa |Placheta

+

2114 (U4.5,U4.6) | —CSRAM 'DB00 H-! MBZ
! 'DBFF H |

2716 we.4) | -CSPO |E000 H-! MBZ
! 'E7FF H !

2716 we6.2) | —CSP1 'E800 B-! MBZ
! !EFFF H |

2716 7.4, | —CSP2 \FOO0 B-! H™BZ
i 'F7FF H |

2716 w7.2) | -CSP3 'FR00 H | MBZ
! 'FFFF E |

Unul din aceste semnale va fi activat daca -HMREQ='0"',
-PROMOFF='1' si U3.1/9='0',in functie de combinatia A11, A12,
A13. Daca -PROLOFF este in '0' se va selecta memoria RAM mascata
de PROK (E000 - FFFF L), Toate decodificarile sirt inhitate in
cazul in  ca +AEN='1' (ciclu DHA ), permitindu-se circuitului
3257 de pe placheta DCZ sa realizeze transferuri directe intre
rortul interfetei de disc (8272 sau al celui de aparatura pro-
gramabila (3291 ) si memoria RAM (64 Ko. .,

Trebuie mentionat rolul bistabilului U13.1, care la RESET
trece iesirea 5 in '0', fortind pe -CSP3 in '0'. Acest semnal
selecteaza PROM-ul de la adresa F300 H, unde se gaseste tabela de
salturi la subrutinele monitorului, primul salt facindu-se la
rutina de intrare in monitor.

Circuitul U10.1, GI-LOGIC intre -CSPO, -CSP1, -CSP2 si -
CSP3, asigura prin semnalul +INHIBIT blocarea semnalului -CAS al
memoriei dinamice de 64 Ko, fapt care permite ca datele sa fie
citite din PROM si nu din memoria dinamica aflata la aceleasi
adrese.
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RAM *(3/16)

lMemoria KAM disponibila este de maxim 64 Ko si este imple-
mentata cu 8 circuite 4164 care ocupa pozitiile U9.2-U16.2.

Circuitele U3.2 si U3.3 (LS157) servesc la multiplexarea
adreselor A0O-A15 pentru memoria RAM.

Semnalul -RAS este sintetizat din -KREQ, iar semnalul -CAS
este sintetizat din -MREQ, -RD, -VWR si este inhibat de aparitia
unuia din semnalele +INH sau +VDM, fapt care inseamna ca fie este
selectat un PRON, fie este selectata memoria video.

Diagramele semnalelor -RAS si -CAS sint urmatoarele:

-RAS

—-CAS

Rezistentele R58-KE68 (33 ohmi ) sint rezistente de adaptare.

BPROM (4 /16)

Memoria EPROM este implementata cu 4 circuite 2716, deci are
o capacitate de maximum 3 Kocteti. Cele 4 circuite se gasesc in
pozitiile U6.2, U6.4, U7.2 si U7.4 iar selectiile lor le situeaza
in urmatoarele zone de memorie:

-CSPO EO00 - E7FF L
-CSP1 E300 - EFFF L
-CSP2 FOO0 - F7FF h
-CSP3 F300 - FFFF K.

La punerea sub tensiune sau ca urmare a unui semnal -RESET
primul va fi activat -CSP3, selectind circuitul din pozitia U7.2.

TIMER (5,16)

Ceasul dat de oscilatorul format din: cuartul Q3

(9,33 Mhz ), eircuitul U1.8 (LS04}, R26 si R27 (1K) si C2 (1nF),
este divizat prin 16 cu ajutorul circuitul U1.7 (LS93).
) Ceasul astfel obtinut este aplicat pe 1intrarile CLK/TRGO-
CLK /TRG2 ale circuitului 280 CTC (U2.7). Pe intrarea CLK/TRG3
este adus semnalul EXTCLK de la conectorul de tastatura seriala
putind fi utilizata la urmarirea unor evenimente externe.

Circuitul 230 CTC are 4 numaratoare programabile, indepen-
dente, 1inerfatindu-se direct cu 280 CPU. El este utilizat pentru
obtinerea unor perioade fixe de timp (ceas de +timp real) si
pentru generarea frecventelor necesare functionarii interfetelor
seriale (Z30 SI0).
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-CE

CLK

Descrierea pinilor:
seee

— Chip Enable, pinul de seleoctie al lui 280 CTC. Cit

timp este "O" CTC-ul accepta cuvinte de programare de
pe magistrala de date, in timpul unui ciclu IO write;
sau transmite continutul contoarelor sale unitatii
centrale, in timpul unui ciclu IO read.

- System Clock, ceasul procesorului, intrare.

CLK /TRGO-CLK /TRG3

&

CS0-CS1

D0-D7

IEI

IEO

-INT

-I0RQ

=M1

-LISET

- External Clock/Timer Trigger, intrari, corespunzind

celor patru canale ale CTC-ului.

Channel Select, intrari, active pe "1", selecteaza
unul din cele patru canale pentru o operatie de I/0
write sau read.

System data bus, magistrala de date a sistemului (bi-
directionala, tri-state), pe care se transfera datele
si comenzile intre Z80 CPU si Z80 CTC.

Interrupt Enable ;n, intrare, activa pe "1", Un "1"
indica faptul ca nici un alt dispozitiv cu prioritate
mai mare in lantul de intreruperi nu a cerut intreru-
pere.

Interrupt Enable Out (iesire, activa pe "1" ). Se ga-
seste pe "1" numai daca IEI este in "1" si Z80 CPU nu
trateaza o intrerupere de la unul din canalele CTC-
ului. IEO Dblocheaza dispozitivele cu prioritate mai
mica in lantul de intreruperi.

Interrupt Request (iesire, activa pe "0" ), trece in
0" c¢ind oricare dintre contoarele canalelor progra-
mate sa activeze intreruperile lui Z30 CTC ajunge 1la
zero.

Input /Output Request (intrare dinspre 280 CPU, activa
pe "0"), cerere de citire sau scriere date sau co-
menzi.

Machine Cycle One (intrare dinspre Z30 CPU, activa pe
"0" )., Cind -M1 si -IORQ sint active, Z80 CPU accepta
o intrerupere. Daca are cea mai mare prioritate si
unul din canale a cerut o intrerupere, Z80 CTC pune un
vector de intrerupere pe magistrala de date.

Read Cycle Status (intrare, activa pe "0", este folo-
sita impreuna cu -IORQ si -CE pentru a transfera
date si cuvinte de comenda intre Z30 CPU si 230 C7C.

Reset (intrare, activa pe "0" ), pune circuitul intr-o
stare prestabilita.

2C/T00-2C/T02
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- Zero Count/Timeout (iesire, activa pe "1" ), trei ie-

siri corespunzatoare canalelor 0-2 (canalul 3 nu are
pin ZC/T0 ). Atit in modul contor cit si in modul timer
iesirea va fi un puls pe "1" cind contorul corespunza-
tor canalului ajunge la zero.



Iesirile CLKO, CLK2 sint utilizate pentru a asigura ceasu-
rile de emisie si receptie pentru canalul A al lui Z80 SIO, iar
CLK1 este ceasul de emisie si receptie al canalului B. Al patru-
lea numarator al circuitului Z80 CTC poate fi atilizat ca ceas de
timp real.

Pinul IEI este pus la ~5V, deci Z80 CTC va avea prioritatea
cea mai mare in sistemul de intreruperi "DAISY-CHAIN" specific
familiei Z80. Prioritatea urmatoare in sistemul de intreruperi o
are Z30 PIO.

SERIAL I,0 (6,/16)

Circuitul 280 SIO (U2.2) este folosit pentru a asigura doua
interfete serial de tip RS232 impreuna cu circuitele de adaptare
U1.2, U1.4 (1489 si U1.3 (1488).

Descrierea pinilor:

B/-A — Channel A or B Select, intrare care pe "1" selecteaza
canalul B al lui Z80 SIO. Aceasta intrare defineste
care canal este accesat in timpul unui transfer de
date intre CPU si SIO.

C/-D - Control Or Data Select, intrare care pe "1" selecteaza
cuvintele de comanda. Aceasta intrare defineste tipul
de transfer care are loc intre CPU si SI0O (date sau
comenzi J.

-CE — Chip Enable, intrare activa pe "O". Un "O" pe aceasta
intrare permite lui SIO sa accepte comenzi sau date de
la CPU in timpul unui ciclu de scriere, sau sa trans-
mita date catre CPU in timpul unui ciclu de citire.

CLK - System Clock, intrare, ceasul procesorului este folo-
sit pentru sincronizarea semnalelor interne.

-CTSA,-CTSB )

- Clear To Send, intrari active pe "O". Cind sint
programate ca "Auto Enables", un’"O" pe aceste intrari
activeaza transmitatorul respectiv; daca nu sint
programate in acest mod, pot fi folosite ca intrari de
uz general. .

DO-D7 ~ System Data Bus, bidirectionale, tri-state.

-DCDA,-DCDB
- Data Carrier Detect, intrari active pe "0". Cind sint
programate ca "Auto Enables", aceste intrari activeaza
receptorul respectiv; daca nu, pot fi folosite ca
intrari de uz general.

-DTRA,-DTRB
- Data Terminal Ready, iesiri active "0". Aceste iesiri
reflecta modul in care a fost programat SIO; pot fi
folosite ca iesiri de uz general.

IET — Interrupt Enable In, intrare activa pe "1", folosita
impreuna c¢u IE0 pentru conectarea in lantul de
intreruperi "DAISY-CHAIN".



IEO

=M1

~Rx CA

-RxTx (B

-RD

- Interrupt Enable Cut, iesire activa pe "1". IEO este
in "1" numai daca IEI este in "1" si 280 CPU nu tra-
teaza o intrerupere de la SIO0.

- Interrupt Request, iesire activa pe "0". Cind SIO cere
o intrerupere, pune un "O" pe aceasta iesire.

Input /Output Request, intrare dinspre CPU activa pe
"0". Aceasta intrare este folosita impreuna cu B/-A,
C/-D, -CE si -RD pentru a transfera comenzi si- date
intre CPU si SIO.

- Machine Cycle, intrare dinspre CPU activa pe "O".
Cind -M1 si -IORQ sint in "0", daca SIO este dispozi-
tivul cel mai prioritar care a intrerupt procesorul,
atunci el interpretecza aceste semnale ca o acceptare
de tratare a intreruperii din partea lui 280.

- Receiver Clock, intrare. Ceasul de receptie a datelor
pe canalul A

- Receiver /Transmittcr Clock, intrare, ceasul de recep-
tie stransmisie 2l canalului,

- Read Cycle Status, intrare dinspre (2U activa pe "O".
-ID este folosit impreuna cu B,/~A, -CE si -IORQ pentru
transferul de date dinspre 310 spre CPU.

kxDA, RxDD

-RESE?

-RTZA,

~SYN (4,

-TxCA

TxDA,Tx

- Receive Data, intrari active pe "1". Date seriale de
nivel TTL.

- Reset, intrarec activz pe "O".

e
=il \JL

~ Kequest To Send, icsiri active pe "0". In modul asin-

cron, aceaste icuire copiaza stareca bitului RTS din

Wirite Register

-SYNCB
- Synchroaisation, intrarisieciri active pe "O0". Acesti
rini pot fi folositi fie ca intrari fie ca iesiri, in
functie de modul in cure este programat SIO.

- Transmitter Clock, intr-are pe care este aplicat cezsul
de transmisie al canalului A,

DB
Transmit Data, icsiri active pe "1". Date seriale de
m~r 11-

nivel T

~W/KLYA, =¥ /HUYB

- Wait, FBead: A, ‘lhait/Peady E, iesiri active pe "1" cind
sint programate icntru functia hait si zctive pe "O"
cina sint programatce prentru functia Ready.

Cenzlul A al lui 230 SIC poate fi conectat la un modem prin
intermediul conectorului J4, iar canalul b este decicut unedl
imerinante seriale (hard~copu, cu protocol de comunicatie XCli-

AQF}

sat trensfer a informatiei este programabila intvre 1Z0

- 33400 bo-
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PARALEL PO (716)

Circuitul U2.5 (230 PIO) are doua porturi programabile si
asigura o interfata compatibila TTL intre dispozitivele perife-
rice si 280 CPU.

Portul A este folosit in modul bidirectional, fiind conectat
la conectorul J3 prin bufferul bidirectional U2.5 (LS245).

Portul B este folosit in modul bit, dupa cum urmeaza:

BO = -TVOFF, semnal de stingere a ecranului

B1 = semnal folosit pentru generarea de sunete

B2 = +VDB, semnal folosit pentru validarea selectiei
memoriei video.

B3 = -PROMOFF, semnal care permite accesul la memoria
RAM "suprapusa" peste PROM.

B4 = -DKMON, semnal pentru oprirea motoarelor
unitatilor de disc flexibil.

B5S = -KBCLK, semnal de strobare (validare, dat ce
tastatura pe timpul apasarii unei taste.

B6 = +KBDATA, 1linia seriala pe care sint preluate
datele de la tastatura.

B7 = -KBDATA, linia de interogare a tastaturii.

Protocolul de comunicatie cu tastatura este urmatorul: pro-
cesorul interogheaza existenta unei taste apasate prin punerea
bitului D7 pe '1' (linia +KBDATA='0') pentru scurt timp (Sus). In
urmatoarele 10-12 us se testeaza linia +KBDATA si daca ‘aceasta
este in '0' inseamna ca tastatura are un caracter pregatit pentru
a fi transmis. Cei 8 biti ai caracterului vor fi cititi de proce-
sor prin interogari succesivé, incepind cu bitul DO.

Sus 12us Sus 12us
CmmmD € > D e e ————— >
; ; : : jm—
| CPU {KBD 1 CPU:KED '
+KBDATA | __ | i N >
tasta neapasata tasta apasata urmeaza codul
tastei
DO=1 D1=1 D7=1
e RS EEEE i e ceee
[} ] ] ] ] ] ] L]
icPul  tcPui ! | !
———> i P leenal ie. el .
D0=0 D1=0 D7=0
Fig. 3 Protocolu} de comunicatie cu tastatura
Semnificatia pinilor lui I30-7IC:
10=-A7 - Port A Bus, Dbidir¢:tional, +tri-state. Pe aceccte ma-

gistrala se pot transfera date, cuvinte de comanda si
stare intre portul A al lui PI0 si wun disvozitiv
periferic.



ARDY

—-ASTB

BO-B7

B/~A

BRDY

-BSTB

C/~D

-CE

CLK

DO-D7

IEI

IEO

-INT

-IORQ
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Register A Ready, iesire activa pe "1". Interpretarea
acestui semnal depinde de modul de operare selectat
pentru portul A.

Port A Strobe Pulse From Peripheal Device, intrare
activa pe "0". Interpretarea acestui semnal depinde de
modul de operare selectat pentru portul A.

Port B Bus, bidireoctional, tri-state. Pe aceasta ma-
gistrala se pot transfera date, cuvinte de comanda si
stare intre portul B al lui PI0 si un dispozitiv
periferic.

Port B Or A Select, intrare, pe "1" selecteaza portul
B. Acest pin defineste care port este adresat in
timpul transferarii datelor intre CPU si PIO.

Register B Ready, iesire activa pe "1". Interpretarea
acestui semnal depinde de modul de operare selectat
pentru portul B.

Port B Strobe Pulse From Peripheral Device, intrare
activa pe "0". Interpretarea acestul semnal depinde de
modul de operare selectat pentru portul B.

Control Or Data Select, intrare ocare pe "1" valideaza
comenzi iar pe "0" date. Aceasta intrare defineste ti-
pul transferului care va fi efectuat intre CPU si PIO.

Chip Enable, intrare activa pe "O". Un "O" pe aceasta
intrare face ca PI0O sa accepte comenzi sau date din-
spre CPU in timpul unui ciclu de scriere sau sa trans-
mita date catre CPU in timpul unui ciclu de citire.

System Clock, intrare. Z80 PIO foloseste ceasul siste-
mului pentru sincronizarea semnalelor interne.

Z80 CPU Data Bus, opt 1linii bidirectionale de date.
Aceasta magistrala este folosita pentru transferul
tuturor datelor si comenzilor intre 280 CPU si Z80
PIO. DO este bitul cel mai putin semnificativ.

Interrupt Enable In, intrare activa pe "1". Acest
semnal este folosit pentru interconectarea lui Z80 PIO
in lantul de intreruperi de tip DAISY-CHAIN specific
familiei lui Z80. Un "1" pe aceasta intrare indica lui
PIO0O ca nici un alt dispozitiv cu prioritate mai mare
nu a cerut intrerupere.

Interrupt BEnable Out, iesire activa pe "". Este
folosit impreuna cu IEI pentru legarea in lantul de
intreruperi.

Interrupt Request, iesire activa pe "O". Cind ~INT
este activa Z80 PIO face o cerere de intrerupere catre
CPU.

Input /Output Request, intrare dinspre Z30 CPU activa
pe "O". -IORQ este folosit impreuna cu B,~A, C,/-D, -CE
si -RD pentru transferul de date si comenzi intre 280
CPU si Z80 PIO.



-M1 - Machine Cycle, 4intrare dinspre CPU activa pe "b".
Acest semnal este folosit ca impuls de sincronizare
pentru a controla anumite operatii interne.

-RD - Read Cycle Status, intrare dinspre CPU activa pe "O".
Daca -RD este activ sau este in curs de executie o
operatie de IO, semnalul -RD este folosit impreuna cu
B/~A, C,/~-D, -CE s8i -IORQ pentru a transfera date
dinspre Z80 PIO catre Z80 CPU.

HORIZONTAL SYNC (B8 .,A46)

Frecventa de sincronizare linii (+HSYNC) este obtinuta din
frecventa de 10 MHz, furnizata de oscilatorul format din:
cuartul Q2 (10 MHz ), circuitul U7.8 (LS04), R43 si R44 (1K) si C3
(InF ), aplicata circuitelor U5.6, US5.7, U5.3 (LS161) care sint
numaratoare sincrone. CLK reprezinta frecventa de punct, grupul
PO, P1, P2 numara puncte, iar grupul HO-HE6 octetii de pe linie.
Semnalul P2 are o importanta aparte, el facind distinctie intre
perioadele cind se realizeaza improspatarea imaginii de pe ecran
(P2='1', 400 ne) si cele in care se permite accesul procesorului
la memoria video (P2='0', 400 ns).

ROM-ul 82S129 este astfel programat incit sa furnizeze pe
iesirile Q1 si Q2 semnalele adecvate, dupa cum urmeaza:

bhus
< >
51,1us 12,9us
< >< >
1 ]
| ]
] ]
| ]
+HDEN ! '
63,9%us 0,1us
<- D€ =>
1 ] ]
] ) ]
] ] 1
] | ]
—~HLOAD ! I
48 ,8us 15,2us
< >< >
] [] ]
) 1 [}
[] [} 1
] ] ]
+HYSNC H H |
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VERTICAL SYNC (9416)

Frecventa de sincronizare cadre (-VSYNC) este obtinuta din
frecventa de 10 IlHz, furnizata de oscilatorul format din:
cuartul Q2 (10 KKz ), circuitul U7.3 (LS04 ), R43 si R44 (1K) si C3
(1nF ), aplicata circuitelor U3.5, US.6, U3.7 (LS161) care sint
numaratoare sincrone, folosite pentru numararea liniilor pe ver-
ticala. Semnalul +IHLOAD pe pinul CET al circuitului U3.7 face ca
sa fie numarata o linie pe verticala numai dupa ce a fost numara-
ta o linie de puncte pe orizontala, adica 512 puncte. Iesirile
numaratoarelor sint folosite pentru adresarea si selectia circui-
tului U9.7 (B82S129). Pe iesirile acestuia se obtin semnalele
-VSYNK si —~VLOAD folosite pentru incarcarea paralela a adreselor
din registrul de SCROLL. Semnalul +VDEN este folosit in 1logica
de incarcare a registrului de serializare a informatiei video,
U16.6 (LS165 ).

Diagramele semnalelor +VDEN, -VSYNK, -VLOAD sint urmatoa-
rele:

20ms

16, 5ms 3,5ms

+VDEN
0,160us
==>
] 1 [}
1 1 |
| .
-VLOAD ' P
0,32ms
Cmmm >
1 ]
] ]
| |
~-VSYNC | !

SCROLL REG. (10/16)

Circuitul U4.4 (LS373) este folosit ca registru de SCROLL,
selectat la adresa F2 K. Circuitele U5.4 si U5.5 (LS161) se
incarca 1la fiecare -VLOAD cu valoarea (adresa) din acest regis-
tru. Semnalul -ELOAD este aplicat pe intrarea CET a ‘circuitului
US.4, permitind numaratoarelor sa avanseze cu 1 la trecerea de la
o linie la alta.

24



VIDEO RAM MUX. (11/,16)

Circuitele U6.5, U6.6, U6.7, U6.3 (LS153) multiplexeaza
adresele de la procesor necesare pentru adresarea memoriei video
cu adresele de la logica de reimprospatare a ecranului.

Pentru o mai usoara intelegere a modului cum se multiplexea-
za aceste adrese este necesara harta memoriei video, asa cum este
adresata de procesor pe ecran:

18000 8100 3200 3300 ...... ... BEOO BFroO|
18001 i
18002 |
58003 5
i i
] ]
] ]
i i
] |
i |
] [}
L |
EBOFF 31FF 82FF 3 3FF BEFF BFFF|

]
| ]

Avind in vedere ca logica de reimprospatare baleiaza
ecranul punct cu punct pe orizontala iar dupa ce termina de
baleiat o line trece la 1linia urmatoare si de faptul ca memoria
video este adresata de KO-ES5 si MVO-liV7 incepind cu adresa 000OE
este necesar ca adresele procesorului sa fie multiplexate cu
adresele de baleiere pe orizontala si verticala dupa cum urmeaza:

CAS CPU RAS CPU CAS DIS RAS DIS
P2=0 P2=0 P2=1 P2=1
—~VIRAS=0 —VHRAS=1 —VIiRAS= ~VMRAS=1

MA6 A7 A0 MV7 UV

MAS A6 A13 MV6 S

MAL A5 A2 V5 Hb

NA3 Al A1 V4 H3

A2 A3 A10 EV3 H2

HA1 A2 A9 1ve H1

MAO A1 A3 1iV1 HO

In plus, adresele de RAS de display au fost .astfel alese
incit sa asigure automat improspatarea continutului memoriei
video. Trebuie mentionat ca logica de acces lz memoria video a
fost astfel elaborata incit permite accesul din partea procesoru-
lui atunci cind semnalul P2 este in "O" si accesul 1logicii de
ecran cind semnalul P2 este in "1",



VIDEO RAM (12,16)

lemoriz DAL Ze ecra. are ¢ conncitore ceteti fiind
. . P T N : s

a _.in circuitele UC.4-U1C.4 (#11€,. Aceastz memorie con-

iniformatia necesara pent“u a genera 1maglneu. Piecare cir-

tine

cuit de memorie 4115 poate contine 15 Kbiti de informatie. Pentru
adresare, circuitul are 7 pini, deci adresa trebuie multiplexzta.
La intrarile de adresa ce rrezinta 7 titi reprezentind

sa ¢e rind, inscrisa in chip de semnalul -ViRAS, apoi se
rrezinta adrese de coloana, formata de alti 7 biti si inscrisa

d¢ scmnalul -VIECAC.
Ir functie de felul in care este activat pinul 3 al cir-

cuitului de memorie, dupa timpul ce acces, memoria va ccoate la
izsire (DO, date wvalide, in cazul wunui ciclu de citire, sau
ve inscrie datele in cazul unui ciclu ce scriere.

ilemoria videc sunorta o cdublu zccesare: Cin partez proceso-
rului yp.ntru operztii de citire/scriecre si din partea logicii de
«zCvley pentru reimprosnatare.

VIDEO CONTROL (13,416

Lergica de control .. memoriei vidco este realizata.cu circui-
cele uit.7, U12.7 (LS74,, ©10.7 (GC132., s14.6 (@LS03,, U13.6
Loz, J10.¢ (@Si0., t11.6 (Glz2, si U9.c (LS04 1.

fceste circuite pe baza semnalelor -DREZET, -EHREQ, b2,

+Voil, 0, * si -CL” sintetizeaze semnalele® -WiITE,

anhs, —VIICAS neceserc functionarii memorici video si semnalul
” care anunte procesorul coca in momentul cind acesta incear-—
2 accosese memoric videco ce foce un acces de la losicc  de
ol ecranului. Semnzlul +1LET ecste necesaer pentru incarcarea
or din memoria video in registrul rarzlel Uto.o (L3373, ier
ViAD mentru ecivirea zcestor date as catre oroccsor.

zgramele ‘rincizalelor zemncle arata cura cum



+CLK

P1

] ] 1
] ] ]
E 7Z30 CPU (400ns ) E DIS (400ns) E
] | ]

-

P2

-VHRAS

200ns 150ns

-VIiCAS

-WEITE

TV DRIVER (14/,16)

Rolul circuitului U16.5 (LS373) este de a permite procesoru-
lui se citeascz memoria video. Un octet este inscris in agest
registru cind se activeaza semnalul +LD si este prezentat la
iesire (Q0-Q7) cind se activeaza semnalul -VIIiI.

Regictrul de serializare U16.6 (LL165) face trecerea octe-
tilor cifiti din memorie intr-un sir de o biti. Incarcarea pare-
lela a acestul registru se race la sfirsitul fiecarui ciclu ce
transmisie de 3 biti, in functie de semnalele +hDEL:,, +VDEii, PO,
P14, P2 s5i -CLK. Informatia cerializatz este (in)validata dce
semnalul -7VOFF. Rolul componentelor T3 (21i236GA ;, R12 (240oami ,,
R14 (4700hmi ,, R13 (240ohmi,, #&17 (75chmi, este de adaptare a
nivelului informatiei trimise la monitorul 7TV,

Partea de sintetizare a informatiei video complex nu
plantezza  U10.3 (7436, 115, D36, 2406, P2 si T4,



SWITCHES (15/16)

Pozitiile U14.5, U10.5 (comutatoare ON-OFF), U413.5, U11.5
(Ls257;, RZ1 si RZ2 (retele rezistive 3YX1K ) se planteaza doar la
VDT52 S. Acest ansamblu constituie un port, selectat prin -CSSW,
astfel configuratia anumitor parametri ai terminalului putind fi
stabilita din comutatoare.

STATIC RAM (16 A6)

Circuitele din pozitiile U4.5 si U4.6 (2114) se planteaza
doar la VDT52 S. Aceste doua circuite constituie o memorie stati-
ca de 1 Koctet necesara procesorului pentru memorarea stivei si
altor variabile de sistem in cazul cind nu se foloseste memoria
dinamica de 64 Kocteti. Aceasta memorie este vazuta de procesor
intre adresele D300-DBFF K, prin intermediul semnalului de selec-
tie -CSRAH. In funcdtie de semnalul -WR datele sint scrise sau
citite din aceasta memorie.

3.2 INTERFATA DE DISC PLEXIBIL

FDK CONTROLLER (1/5)

Circuitul U6.4 (8272) este un Controller de Floppy Disk
(IDC, care asigura semnalele de comanda pentru interfatarea pro-
cesorului cu 4 drive-uri. Acest circuit poate lucra fie in format
simpla densitate (FM IBH 3740), sau in format dubla densitate
(irli IBM System 34 ) - inclusv dubla fata. 3272 asigura semnale de
control care simplifica proiectarea PLL-ului extern si a circui-
tului de scriere.

Descrierea pinilor:
REOLT - Reset, intrare activa pe "1". Un "1" pe acest

pin trece 3272 in stare de asteptare si pune iesi-
rile acestuia in starea "O".

-RD ~ Read, intrare activa pe "0". Este un semnal de con-
trol pentru transferul datelor din 8272 pe magistrala
de date.

-IR —~ VWrite, intrare activa pe "0". Este un semnal de

comanda pentru transferul datelor de pe magistra-
la catre 3272.

-Cs - Chip Select, intrare activa pe "O". Un "O" pe acest
pin permite lui 8272 sa interpreteze comenzile de pe
magistrala.

AO - Data/Status Register Select, intrare. Daca A0="1"

este selectat registrul de date, iar daca A0="0" este
selectat registrul de stare.

DBO-DB7

1

Data Bus, bidirectionale. Se conecteaza la magistrala
de date a sistemului.



DRQ

~DACK

TC

IDX

INT

-RW/SEEK

LCT/DIR

FR /TP

HDL

RDY

WR /TS

FLT /TRKO

PS1,PS0

WR DATA

DS1,DS0

HDSEL

MFM

Data DMA Request, 1iesire activa pe "1". Atunocil cind
8272 trece acest pin in starea "1", solicita DMA-ul
pentru un transfer de date.

DMA Acknowledge, intrare activa pe "o", DMA-ul
raspunde atunci «cind este gata sa efectueze un
transfer.

Terminal Count, intrare activa pe "1", 1Indica
terminarea unui transfer DMA.

Index, intrare activa pe "1"., Indica inceputul unei
piste pe disc.

Interrupt, iesire, activa pe "1". Semnaleaza micro-
procesorului o intrerupere.

Clock, intrare. Ceas de 8 MHz.

Read Write/Seek, iesire. Cind este in "1" selecteaza
modul Seek, iar cind este pe "O" selecteaza modul
Read Mrite.

Low Current/Direction, iesire. In modul Read Mrite
scade curentul in pistele interioare, iar in modul
Seek determina directia de deplasare a capului de
citire/scriere.

Fault Reset/Step, iesire. In modul Read Nirite rese-
teaza codul de eroare furnizat de dise, iar in
meciul Seek da pulsuri pentru pentru mutarea capului
de citire/scriere pe un alt cilindru.

Head Load, iesire activa pe "1". Comanda de lasare a
capuluil de citire/scriere pe disketa.

Ready, intrare activa pe "1". Indica faptul ca drive-
ul este gata sa trimita sau sa receptioneze date.

Write Protect /Two-side, 4intrare. In modul Read /Write
sezizeaza starea Write Protect, iar in modul Seek
starea Two-side.

Fault /TrackO, intrare. In modul Read /Write sesizeaza
conditia de eroare a drive-ului, iar in modul Seek
conditia de TrackO.

Precompensation (pre-shift ), iesiri. Scrie starea de
precompensare in timpul modului HMFM.

¥rite Data, iesire. Iesire de ceas intercalat cu biti
de date catre drive.

Drive Select, iesiri. Selecteaza unul din cele 4
drive—uri.

Head Select, iesire. Selecteaza capul 1 atunci cind
este in "1" si capul 0 atunci cind este in "O",

MFM Mode, iesire. Aceasta iesire selecteaza modul MFM
cind este in "1" si modul FM cind este in "0".
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L - Lrite ZInable, iesire care valideaza datele care
trebuiesc scrise.

D DATA - head Tata, intrare. Intrare de ceas intercalat cu
biti de cate dinspre drive.

bW — Data Vindow, intrare. Semnal generat de PLL, folosit
pentru esantionarea datelor de la drive.

R CLX — Write Clock, intrare. Rata de scriere @z datelor,
F'E=500KkLz, KFli=1ilEz, cu latimea pulsului de 250 ns in
ambele cazuri.

liolul circuitului U1.3 (IS153 ) este de a2 multipvlexa semna-
lei=z UL .PX., TWO SIDE, WR.FLT, TRACKO care provin de le drive, in
functie de- starea pinului 1 (Celect). Circuitele U1.5 (LS75),
Y0.5, U1.4 (7433 si U3.3 (7406, asigura sintetizarea comenzilor
nzcesare drive—ului. Circuitul U1.2 (@LS153) nu se planteaza (a-
cest circuit este folosit atunci cind se doreste multiplexarea
zemnalelor de READY de la drive-uri,.

DA (2/5)

Polul circuitului U3.3 (3257 - DA, este in cazul canalului
Ze disc de a asigura un transfer rapid al datelor intre memoria
QAL a microcalculatorului si suportul magnetic (floppy disc..
Circuitul 3272 (IDC) foloseste pentru aceste transferuri de date
canalul 2 21 DHA-ului, canalul 1 fiind lasat la dispozitia inter-
ietei IEEE 433, amplasata pe placheta GPZ.

Cind 8272 are de facut un transfer de date adreseaza o
cerere (+FDKDRQ) lui 8257 care va raspunde cu semalul -FDKDACK,
dupa care va face cerere de magistrala (-BUSREQ, si in cazul in
care procesorul cedeaza megistralz (-BUSACKE ) 5257 va prelua con—
trolul si va efectua transferul intre disc si memorie fara ajuto-
rul procesorului.

Este de mentionat rolul circuitului U6.2 (LS373), unde 3257
memoreaza cei mai semnificativi 3 biti zi adresei de memorie cu
care lucreaza. Acesti 3 biti sint scosi de 3257 pe magistrala de
date, fiind inscrisi in registru de semnalul ADESTB, dupa care
3257 pune pe liniile de adrese cei 3 biti mai putin snnnlllcat1v1
de adresa, dind si AEWN fapt care face ca pe magistrala cde acCrese
s cpara adresa Ge memorie und@ opereaza 3237.

Circuitele Uk.4 (b032 si U3.4 (LS125) sintetizeaza semna-
lele IORD si IOWR pentru 5257. Rolul bistabilului LS74 (U5.6)
este de a furniza -lRZQ numai atunci cind DIIA este master pe
nagistrala.

MOFF OPTION (3/5)

Circuitul U3.1 (LS174, contine sase bistabili de tip D care
cint stersi la apzritia unui "O0" pe intrarea -HR. Acest port este
sslectat 1la adresa 3L de catre semnalul -CSINCH, generat pe
vlacheta NBEZ. Dintre caile acestui port canalul de floppy disk
foloseste 5, avind semnificatiile urmatoare:

Q0 = -KOTOR OU Q3 = -DR. SEL.O
G1 = —IN USE Q5 = -8 INCH
Q2 = -Dk. S3L A1

()
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-MOTOR ON, IN USE, DR.SEL.1, DR.SEL.O sint semnale specifice
drive-urilor de 5", deci in cazul folosirii drive-urilor de 3"
circuitul U2.1 (7406} nu se va planta.

¥RITE CLOCK (4/5)

Oscilatorul de baza a2l interfetei de disc este pilotat cu un
cuart, Q1, in valoare de 3 HHz. Din acesta, prin divizari
succesive si combinarea diverselor faze se obtin:

- ceasul de functionare al controlerului de disc, FDCLK, de 3
iillz pentru discurile de 3", si 4 Il'Ez pentru cele de 5,25".
Celectia uneia dintre aceste doua valori se face cu multiple-
xorul U6.7 (L8157, pe baza semnalului 3INCE.

— ceasul de scriere, WRCLK, utilizat de asemenea de controlerul
de disc, ceas a carui frecventa derinde de modul de scriere
(lifti sau TFli) cit si de dimensiunea discurilor utilizate (@"
sau 5,25" ;. De remarcat ca, indiferent de frecventa, durata
aectiva pe "1" a acestui ceas este de 250ns.

Circuitul U2.7 are rolul de a genera semnalul de scriere a
datelor pe disc, UWRDATA, pe baza semnalelor WRDAT, PSO, PS1 si
LCT primite de la circuitul controler 3272.

PLL (5/5)

Datele citite de pe disc, READ DATA, sint mai intii formate
cu ajutorul uwnui monostabil, U7.6 (LS123), la iesirea caruia se
obtin impulsuri de aproximativ 50ns utilizate pe ce o parte, de
controlerul de disc (semnalul RDDATA), iar pe de alta parte, de
comparatorul de faza sintetizat cu circuitele US.5 @S74) si U7.1
(uA741 ,. Grupurile RC de pe intrarile circuitului U7.1 realizeaza
un Tfiltru trece jos care taie componentele de frecventa inalta
din semnalul de eroare care comanda oscilatorul US.2 (S124).
Tranzistorul 7 functioneaza ca sursa de curent constant si
rolarizeaza intrarea 4 in comparatorul U7.1 astfel ineit, in
lipsa datelor de la disc, semnalul de eroare furnizat de acesta
sa stabileasca frecventa libera de oscilatie la 2 Kkz.

Iesirea oscilatorului este apoi divizata cu numaratorul U9.3
(LS193) si se genereaza semnalul DV utilizat de controler la
refacereaz datelor citite, avind frecventa dependenta de tipul
discurilor utilizate, (8" sau 5,25" ) si mocul de inregistrare (FH
sau iHFH ).
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3.3 INTE"FATA PENTRU APARATURA NUMERICA PROGRAMABILA

Necesitatea interconectarii in sisteme complexe de masura a
unor instrumente provenite de la constructori diferiti, pe de o
parte, cit si dorinta ca acestea sa fie cuplate direct cu un
calculator care sa permita automatizarca procesului si prelucra-
rea rapida a datelor culese, pe de alta parte, au condus la
standardizarea pe plan international a unei 1interfete numerice
pentru aparatura programabila de masura si control. Dezvoltata
initial de firma Hewlett Packard (19G5), pe baza unei magistrale
digitale de 16 semnale (HPIB sau GPIB) comune tuturor aparatelor
interconectate, aceasta interfata s-a impus relativ repede prin
simplitatea si flexibilitatea pe care o ofera, fiind adoptata de
mai multe organisme internationale: IEEE 488 (1975), ANsSI
(1976 ), IEC 625 (1979).

Iata citeva din caracteristicile magistralei HPIB:

- permite interconectarea a maxim 15 aparate;

- cuplarea instrumentelor se poate face liniar sau in stea,
pe o lungime da maxim 20 m cabluy;

- transferul datelor se face byte-serial, bit-paralel, in
mod asincron, cu ajutorul a 3 linii de "handshake";

- viteza maxima de transfer este de 1MByte/sec;

- viteza reala este dictata de instrumentul cel mai lent din
cele care participa la schimbul de date;

- circuitele de interfata sint TTL, de tip colector in gol
sau tri-state, pe emisie, si trigger-schmidt, pe receptie;

~ semnalele magistralei lucreaza in logica negata si acestea
sint:

DI0O 18 8 1inii bidirectionale prin intermediul carora se
transmit date, adrese de aparate si comenzi;

DAV - date disponibile; linie de handshake utilizata de
instrumentul vorbitor (emitator="talker") pentru
a semnala faptul ca datele sint stabile;

NRFD - nepregatit pentru date; linie de "handshake"
utilizata de instrumentele ascultatoare (recep-
toare="listener" ) pentru a semnala faptul ca nu
sint gata sa preia o noua informatie;

NDAC - date neacceptate; linie de "handshake" utilizata
de instrumentele ascultatoare pentru a indica
faptul ca informatia de pe liniile de date nu a
fost inca preluata. Modul in care sint wutilizate
liniile de "handshake" pentru transferul datelor
pe magistrala este ilustrat in figura 4.

ATN - atentie; linie de control ce informeaza daca pe
magistrala se afla un octet de comanda (ATN=0) ce
trebuie preluat si interpretat de toate
instrumentele cuplate sau are loc un transfer de
date (ATN=1 ) intre instrumentele adresate
anterior;

IFC — initializare interfata; linie de control ce aduce

toate instrumentele cuplate 1la magistrala in
starea inactiva;

SRQ - cerere de serviciu; 1linie de control prin
intermediul careia un instrument poate cere
asistenta dispozitivului ce controleaza

magistrala pentru efectuarea unui transfer;
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Figura 4. Transferul datelor pe magistrala IEC 625

REN ~ validare mod de 1lucru 1la distanta; 1linie de

control ce permite instrumentelor sa raspunda 1la
comenzile primite pe magistrala;

EOI - terminare sau identificare; 1linie de control

utilizata pentru a indica terminarea transmiterii
pe magistrala a unei secvente de date. Se mai
utilizeaza impreuna cu ATN in secventele
"parralel poll" pentru identificarea aparatului
ce a activat linia SRQ.

Fiecare instrument cuplat la magistrala HPIB trebuie sa fie

capabil sa indeplineasca una sau mai multe din urmatoarele
functii (figura 5):

- ascultator (receptor, "listener") = preia numai date a-

tunci cind este selectat. Exemple: surse de semnal, impri-
mante, plotter-e. Pe magistrala pot fi simultan 14 ascul-
tatori activi.

- vorbitor (emitator, "talker") = transmite numai date cind

este selectat. Exemple: cititoare de banda, numaratoare,
voltmetre. Pe magistrala poate fi activ un singur vorbiter
la un moment dat.

- controlor ("controller") = selecteaza alte aparate, deter—

minindu-le sa primeasca sau sa transmita date. La un
moment dat pe magistrala poate fi activ un singur contro-
lor. Cel care poate activa liniile IFC si REN trebuie sa
fie unic si se numeste controlor de sistem.
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Figura 5. Interconectarea instrumentelor pe magistrala IEC 625

iliesajele

gorii:

ADRESE

COMENZI UNIVERSALE

COHMENZI ADRESATE

COHENZI SECUNDARE
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transmise
pentru controlul fluxului de informatii se impart in patru

IEC 625
cate-

prin intermediul magistralei

Aceste mesaje multilinie (transmise pe 1li-
niile de date DIO 1-3 )sint folosite pentru a
selecta instrumentele ca emitatoare sau
receptoare. 0 adresa consta din 7 biti,
bitul cel mai semnificativ de date fiind
ignorat (DI0O 8). Bitii 6 si 7 determina
caracterul adresei: de instrument emitator
sau receptor.

instrumentele
anumita
mesaje
unilinie

comenzi obliga toate
la magistrala sa execute o
operatie. Sint incluse aici atit
multilinie, c¢it si +trei mesaje
(IFC, ATN si REN).

Aceste
cuplate

Sint asemanatoare cu cele universale, numai
ca sint recunoscute doar de instrumentele
adresate anterior. Unele dintre aceste co-
menzi se adreseaza emitatorilor, altele
receptorilor de pe magistrzla.

Aceste mesaje multilinie sint folosite in
serie cu o adresa de instrument, o comanda
universala sau o comanda adresata, pentru a
extinde spatiul de cod. Exemple de asemenea
comenzi sint PPE si PPD.



3.4 TASTATURA

Pentru operarea comoda a tastaturii, matricea de taste =z
fost grupata in patru zone distincte constructiv si funectional.
Sectiunea alfanumerica standard cuprinde:

- 48 de taste z2lfanumerice dispuse ca o tastatura standard
de masina de scris QWERTY;

- 6 taste de functii (BACKSPACE, RETURN, ESC, TAB, LF, DEL,
pentru controlul pozitionarii dispozitivelor de imprimare
si generare a secventelor de control;

- 5 taste cu functii de control asupra codului si tastarii
(2xSHIFT, CTRL, CAPS LOCK, REPEAT).

In modul REPEAT se permite simularea tastarii repetate =&
oricarui caracter cu o cadenta de 10 caractere pe secunda.

Sectiunea numerica standard pentru culegere de date
cuprinde:

10 taste numerice (©0-9)

- 1 tasta semnul (,)

- 1 tasta semnul (-)

- 1 tasta punctul zecimal (. )

- 1 tasta de introducere date (ENTER)

Sectiunea de control functii display destinata controlului
cursorului contine taste pentru deplasarea cursorului in toate
cele patru directii si aducere in pozitia HOME.

Sectiunea de functii si control asigura:

— extinderea setului caracterelor de control, comanda sau
grafice pe inca 15 taste

— definirea unui set de 16 taste functionale

Tastatura este cuplata serial, interfata permitind preluarea
datelor de la testatura pe o singura linie, activata de unitatea

centrala pentru fiecare bit. In mod normzl, 1linia este in "1"
logic.

Activarea liniei consta in fortarea unui "0" de catre unita-
tea centrzla. Din momentul terminarii semnalului de activare,

intr-un interval de 10-12us unitatea centrala poate prelua bitul
corespunzator al codului tastei apasate. Formatul datelor prezen-
te pe linia KBDATA este urmatorul:

— linia in repzus in "M"
bitul de start in "O"
- 3 biti de datc incepind cu cel mai putin semnificativ

Leci pentru preluerez ce la tastatura, se activeaza mrai
intii linia pentru fcstorea bitului de start, care este "0" dace
tastatuire are un cod ce tasta de transmis. In continuare se
activeaza linia pentru ficcare bit de date. Dupa preluarea ulti-
mului bit si pina le apasarea unei noi taste, 1la orice activare
linia KBDATA ramine in ™M"Y,

In azfara de linia de date KBDATA, interfata seriala are o
linie de stare KZCLX, care indica intervalul in care se permite
preluarca datclor. Dupa apasarea unei taste, pe o durata de 100us
timp in care XBCLK este in "0" are loc transferul codului tastei
in registrul de serializare. In acest interval linia KBDATA este
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inactiva, la fiecare activare raspunzind cu "1". Pentru a nu se
pierde sau altera datele de la tastatura, preluarea lor trebuie
efectuata in intervalul de la frontul pozitiv al semnalului KBCLK

pina la frontul negativ al urmatorului KBCLK.
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4., SURSA DE ALIMENTARE

4.1 CARACTERISTICI GENBRALB

0 schema bloc a sursei este prezentata in fig 1. a albumului
de scheme a sursei.

Sursa este in comutatie, de tip forward cu soc multiplu.

Reglajul tensiunilor de iesire se face prin modulatia in
durata a impulsului de comanda.

Frecventa de comutatie este de aprox. 22Khz.

Sursa se alimenteaza la reteaua de 220V /50kz sau 60hz si
prezinta urmatoarele performante:

a. Puterea maxima debitata este aproximativ 35V distribuita

astfel:
tens. /curent iesirea
2V A .54A 000 e ohy
15.5V/1.54  ————e———e 15v
554 e Sy
-12VAO .14 e —12v

Din iesirea de 15V se poate forma cu ajutorul unei surse
lineare (implementata pe placa Sii2T') si tensiunea ce
12V 0. 2A.

b. Puterea absorbita de la retea la puterez ma:ima debitata
de sursa este de circa 110W.

c. Reglajul tensiunilor se face pe iesirea de 5V. Circuitul
acestei iesiri formeazz ramura principala. Celelalte
ramuri sint secundere.

d. Sursa realizeaza o stabilizare de 5% pe ramurile secun-—
dare 1la variatii ale sarcinii pe ramura principala sau
pe ramurile secundare.

e. Nivelul zgomotului pe iesiri:

5V - 100mVp-p
pe celelalte iesiri —-—-- 200mVp-p

f. Sursa este protejata la scurt pe toate iesirile si 1la
supratensiune pe ramurile de 5V si 24V.

Caderea de tensiune pe una din ramuri este de asemenea
sesizata de circuitul de control.
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4.2 DISPUNEREA SURSEI

Sursa e implementata pe placa SHM2F-869150422.

Placa SIH2X-869150432 se foloseste doar ca suport al conden—
satorului din grupul de redresare si filtraj al retelei.

Sursa are in principal doua sectiuni (dupa criteriul func-

tional ):

(S

al.

a2.

a5.

ab.

sectiunea de putere si sectiunea de control.
Sectiunce dc putere realizeaza urmetoarele funectiuni:

I'iltrul de retea ce rejecteaza perturbatiile generate de
retea/sursa spre sursa/retea (pg. 2).

Blocul de redresare si filtrare (pg. 2) formeaza din
tensiunea retelei (187-242Vef.) o tensiune continua
(aprox. 220-360 Vcc.). Aceasta tensiune alimenteaza
sursa auxiliara (pg. 5) si sursa principala.

Sursz auxiliara (pg. 5) poate fi implementata in doua
variznte:

— Transformator de circa 4V de la retea la aprox. 12Vef.
si redresarea acestei tensiuni.

~ Sursa auxiliara in comutatie prin autoblocare cu infa-
surare de control a tensiunii de iesire, permitind o
buna stabilizare a acesteia la variatiile tensiunii de
retea.

Se obtine pre iesire o tensiune de circa 18Vee. Sursa e
folosita pentru alimentarea sectiunii de comanda si
control.

Etajul de putere (pg. 3) este de tip forward. Prin
comutarea tranzistorului de putere T2 (SU160), puterea e
transferata pe ramurile secundarului (fig. 3,4) cu aju-
torul transformatorului TPU formind tensiunile de 24V,
15v, SV, -12V.

Etajul de putere are si o schema de sesizare a supracu-
rentului de colector (transformatorul de curent TCR) ce
genereaza semnalul LIMCC pentru blocarea sursei (cu
ajutorul schemei de control).

Etajul de formare a tensiunilor de iesire are ca element
de acumulare si distributie a energiei o bobina de soc
multipla LS.

Tiristorul TS protejeaza la supratensiune pe ramura de
5V. Deschiderea tiristoorului la o tensiune mai mare de
5.8V pe ramura de 5V provoaca blocarea definitiva prin
schema de comanda si control.

Rezistenta R18 de pe ramura de -12V este utila pentru
sesizarea supracurentului.

Blocul de formare a tensiunii de 12V. Din ramura de 15V
se formeaza cu ajutorul unei sursei liniare (ROB317 -pg.
4) tensiunea de 12V.



b. Sectiunea de comanda si control (pg. 6) este realizata
cu ajutorul ecircuitului U1 (circuit integrat B260D sau
TDA1060). Are .functiunile :

b1. reglajul tensiunilor de iesire pe ramura de 5V
b2. asigurarea protectiei la supratensiuni
b3. asigurarea protectiei la supracurenti.

0 parte din tensiunea de 5V (pinul 3) este amplificata si
folosita pentru modularea proportionala in durata a impulsului de
comanda pentru transferul de putere primar-secundar (semnalul
QMDL pe pinul 15).

Semnalul LIMCC e folosit pentru sesizarea pe pinul 11 a
supracurentului din colectorul tranzistorului T2. Ixista douc
limite superioare de sesizare a acestui supracurent. La depasirez
primului prag de tensiune (circa 0.48V) pe pinul 11 se limiteazz
durata impulsului de comanda MDL. ILa depasirea celui de-zal
doilea prag (circa 0.6V) pe pinul 11 circuitul U1 intra in regim
de pornire lenta asigurata de condensatorul C33 de pe pinii 5, b,
care se descarca la atingerea acestui prag de tensiune si apoi se
incarca exponential prin grupul R34, R35.

De fapt sursa se blocheaza datorita scaderii tensiunilor de
iesire.

Latimea impulsului de comanda e data de cel mai mic nivel ce
tensiune de pe pinii 4, 5, 6.

Modularea semnalului @IDL (pin 15) e realizata prirn
compararea nivelelor de pe pinii 4, 5, 6 cu nivelul semnalului de
pe pinul 8.

Un semnal mai mare de 0.6V pe pinul 13 blocheaza generarea
impulsului Q@QIDL. Acelasi efect are un semnal mai mic de 0.6V p
pinul 10.

Daca sursa se blocheaza ea poate fi repornita numai oprin
intreruperea comutatoturului de retea si restartare dupa un
interval de citeva secunde.

Frecventa de oscilatie a circuitului e data de elementele
R37, C34 ce echipeaza un oscilator dinte de fierastrau. Pe pinul
8 se poate vizualiza forma semnalului dinte de fierastrau.

Hicrocomutatorul INC are rol in inhibarea protectiilor si e
util pentru depanarea sursei.

Pozitia normala a microcomutatorului (protectiile instalate,
este:

lC1 - inchis (I )

MC2 - deschis (D

w
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4.3 FUNCTIONAREA SCHEMEI SI DIAGRAME DE SEMNAL

In acest paragraf se va descrie functionarea corelat cu
diagrame de semnal.

4.3.1 Filtrul de retea (pg. 3) e format din bobina LF, condensa-
torii tip X CX1, CX2 si condensatorii tip Y CY1, C(CY2. Foloseste
la rejectia perturbatiilor pe mod comun si diferential de 1la
retea /sursa spre sursa/retea.

4,3.2 Blocul de redresare si filtrare. Redresorul e in punte.
Condensatorii C(@-4) au rol de filtraj. Filtrajul semnalului
redresat e realizat cu condensatorii €6, C7.

Rezistenta R1 1limiteaza curentul de incarcare la pornire.
R3, R4 sint rezistente de descarcare a condensatorului €6 1la
oprirea sursei.

4.3.3 Etajul de putere si etajul de formare a tensiunilor
de iesire (pg. 3, 4..

Tranzistorul T2 si traful TPU sint elementele principale ce
realizeaza transferul puterii de la retea spre iesiri.

Strapul STO scos permite testarea prealabila a sursei auxi-
liare (pg. 5) si 2 circuitului de comanda si control (pg. 6).

Prin alimentarea de la o sursa exterioara cu 20V (pe pinii
Pli3 si Pl4-pg. 5) si strapul STO pus se poate verifica etajul de
putere la cresterea treptata 2 tensiunii de alimentare. Acest mod
de functionare e indicat rentru a putea urmari aparitiile unor
supratensiuni pe colectorul tranzistorului T2.

De remarcat ca virfurile de tensiune pe colectorul lui T2 in
momentul blocarii nu trebuie sa depaseasca la sarcina si tensjiune
maxime 800V, iar in scurt pe oricare din iesirile de 15V sau 24V
sa fie mai mici de 900V.

Blocarea lui 72 se produce printr—un impuls scurt, negativ
in baza ce strapunge jonctiunea BE (tensiunea va ajunge la circa
-7:8V) si pe durata blocarii baza va ramine polarizata negativ.

Pentru a impiedica aparitia unor supratensiuni in colectorul
lui T2 (SU160, se foloseste reteaua de amortizare C11, D6, R11,

Etajul de oputere e atacat printr-un etaj driver in care
traful TDR separa circuitul primar de cel secundar.

@B are rolul de acumulator de energie.
Grupul (€9, R7 formeaza un circuit de amortizare.

Comanda incorecta a bazei lui T2 poate duce la incalzirea
tranzistorului.
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4.3.4 Sursa auxiliara

Pentru sursa auxiliara in varianta 1 2-2 sint prezentate
diagrame de semnal in schemele logice.

liecistenta 20 declanseaza oscilatorul autoblocant.

Duratele de conductie si de blocazre zle tranzistorului
sint controlate orintr-o ramura de control.

mno - TTE e ML
~.> C cot N |

Jorma tensiunii in colectorul lui
colector trebuie sa fie mai mic de CFO

erioada oscilatiei are durata de circa 50-60 uscc.

o

4.4 INDICATII DE TESTARE SI DEPANARE
uncrea la punct a sursei se face in ordinea urmatoare.

1 Se pune la punct sursa auxiliara. Strapul S70 se scozte
nu se alimenteaza sursa principala).

4.4.2 Se pune lz nunct sectiunea de control.

Se inhiba protectiile:

i.C1---D,

1i02---I,

5T0---scos.

Se rmareste czlimentarea circuitelor cu 24VAI, existenta

tensiunii cinte de fierastrau pe pinul 3 zl circuitului integrat
U1 (2250D), existenta semnaluwlui @IDL pe pinul 15.

Frecventa crcilatici trebuie sa fie 25 Klz+/-20%.

Potentiometrul P2 se pozitioneaza la mijlocul cursei.
4.4,3 Se pune la punct etajul de putere.

Strepul ST0 se monteaza. liC1---D, 1iC2---I.

Alimentarea sursei se face prin intermediul unui autotrans-
formator cu reglaj in pnlzja 0-242V AS0Hz si al unui transformator
separator.

Se alimenteazz pe pinii PHN3, PN4 sectiunea cec comande si
control de la o sursa exterioara de 18-24V.

Se urmaresc tensiunile si curentii ce trebuie sz corespundz
ca forme cu cele desenate pe diagramele de semnale chiar la
valori mici ale tensiunii de alimentare. Daca formele de unda
vizualizate sint corecte se mareste treptat tensiunez de alimen-
tares verificind in special tensiunea in colectorul lui T2 care nu
trcouie sa depaseasca 800V in sarcina maxima la tensiunea maxi
o retelei (@42Va.c.ef. ).

Z neczsara conectarea de sarcini ée circa 100 mA pe iesirile
-12, si 12V (sursa liniara realizata cu 75) pentru 2 avea tensiu-—
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nile nominale pe iesiri.

lipsa sarcinilor pe iesirile socului multiplu (bobina LS)
conduce la cresterea tensiunilor pe iesirile respective.

4.4.4 Stabilizarea tensiunilor de iesiri trebuie sa fie efectuata
in intervalul de tensiuni ale retelei 187-242Va.c.ef., pentru
sarcini maxime pe iesiri.

) Reglajul tensiunilor se face pe ramura principala cu poten—
tiometrul P2 (la valoarea 5V+/-5% ).

4,4,5 Reglajul la supracurent.
Iiicrocomutatorul are pozitiile:

HC1-——-1,

{C2---D.

Deci protectiile sint conectate.
STO e pus.

Cu potentiometrul P1 se rezleaza limita de sesizare a supra-
curentului astfel ca la sarcina maxima surse sa lucreze corect.
Pentru aceasta se regleaza e pinul 1% al circuitului integrat U1
valoarea de virf a tensiunii la 0.4V pentru sarcina maxima si
tensiune maxima a retelei.

Se face apoi scurt pe iesirea de 15V sau 24V si la tensiunea
xime de alimentare se modifica pozitia cursorului lui P2 pina

a
a2 atingerea unor virfuri de tensiune de 900V la intrarea in
locare a2 tranzistorului T2.

b
4.4.6 Verificarea protectiei la supratensiuni.

ST0---pus,

1 ---I,

11C2---D,

sarcini mici pe iesiri.

Se creste tensiunea pe iesirea de 5V si se urmareste bloca-
rea sursel prin deschiderea tiristorului TS la depasirea unuil
prag de 5.6-6V.

Se pozitioneaza acum microcomutatorul astfel:

HC1---I,

1c2---I.

Se inhiba astfel protectia la supratensiune pe ramura 15V.

Se scoate sarcina de pe ramura de 24V, iar pe celelalte

ramuri se pun sarcini mari (astfel pe iesirea de 24V tensiunea va
fi ridicata).
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Cu P2 se creste din nou tensiunea.
Schema se va bloca prin deschiderea diodei D26 (pg. 6).

Atentie sa nu se deschida tiristorul TS care se poate
distruge la solicitare indelungata. In acest caz se maresc sarci-
nile pe iesirile 15V, 24V,

Se regleaza din nou tensiunile in sarcina nominala.

ATENTIUNE!!]

- Nu se vor introduce conectorii de alimentare a altor
dispozitive c¢ind sursa e pornita. Exista pericolul dis-
trugerii circuitelor.

- Este interzisa modificarea protectiei de curent.
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5. MONITORUL TV

Honitorul TV foloseste wun tub catodic de 12 inch cu
luminofor verde. Logica display-ului este realizata pe doua
placi: placa de deflexie si placa etajului final video. Pe placa
de deflexie se afla circuitul TDA1170 folosit 1la deflexia
verticala, transformatorul de linii si circuitele aferente pentru
deflexia orizontala. Placa etajului final video se afla fixata pe
tubul de afisare. Alimentarea monitorului se face din sursa de
alimentare cu o tensiune continua de 16V.
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6. DESCRIEREA SI OPERAREA PROGRAMELOR DE TEST

DIAGNOSTICS-I este un set de 5 programe de test impreuna cu
fisiere suport, destinat verificarii partilor componente ale
calculatorului CUB-Z. Fiecare test cuprince si informatiile nece-
sare utilizarii lui.

Instructiuni generale de operare

In primul rind se recomanda copierea ve un zlt disc a pro-
gramului de test. Testarea se va face in ordinea urmatoare:

~ test de memorie;
- test CPU;
- test disc;
— test imprimanta.

Test de memorie
Testul de memorie reazlizeaza urnatoarele:

1) testare rapida a fiecarei zone de menorie care nu &apartine
sistemului de operare CP/I;

2) exersarea memoriei prin testul "bit umblato:x" in aceeasi zona
de memorie;

3., eafiseaza orice eroare in momentul Cetectarii ei prin odresa
de memorie, valozrea scrisa si cea cititz;

43 afiseaza un sumar &l erorilor bit cu bit si un total =&l
erorilor.

Exista 2 versiuni ale testului de memorie. Prima este o
versiune generala care poate fi utilizata pentru a testa zona de
memorie cuprinsa intre 1000k si T7F3E si intre ES00E si TTIPFE.
Aceasta versiune se numeste [I1EST. Al doilea test, !ITLST2, este o
versiune relocatata 2 1lui iITIST ce verifica numzi zonc de memorie
ocupata de HTEST, adice zona dintre 0100L si OFFFL. Cu exceptia
zonei de memorie testata, ambele teste reclizeaza zceleasi func-—
tii.

Instructiuni de operare pentru testul de memorie

\ PP " T P . N
1, La aparitia "prompt-ului" sistemului de operare se va scrie de
la tastatura "LTEST" sau "HLTLST2".

Pe ecran va zpare:

DIAGNOSTICS I - KEMORY TEST
COPYRIGHT (C) 19835 - CUBZ A.P.I.E.
ANY MEMORY FROM 1000H TO E7F3H
AND EBOOH TO FFFFH CAN BE TESTED.
WHEN A KEY IS PRESSED TOTAL ERRORS
WILL BE PRINTED BY BIT POSITION
WITEIN 1K BOUNDARIES.

ALL INPUTS AND OUTPUTS ARL IN EIEX.

QUICK TEST ONLY? (YN :
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2) In acest punct se va indica daca se doreste un test rapid (se
va apasa tasta "Y") sau testul "bit cu bit" necesitind mai
mult timp pentru rulare (se va apasa tasta "N").

3) In continuare va trebui introdusa de la tastatura adresa de
inceput a zonei de menorie care se doreste a fi testata. Va
apare mesajul:

START ADDRESS (HEX)!<

Se va introduce adresa formata din 4 cifre hexazecimale. Nu
sint permise "backspace'"-uri sau "rubout"-uri. Daca s-a gre-
sit, se va reincarca testul de memorie. Daca se doreste termi-
narea testului in acest punct, se introduce de la tastatara un
IIT n .

4) Se va introduce adresa de sfirsit a zonei de memorie testate
la aparitia mesajului:

END ADDRESS (HEX)|<
Formatul acestei adrese este acelasi cu cel al adresei de
inceput.

5) Dupa introducerea adresei de sfirsit, va incepe executia pro-
gramului de test care va fi intrerupta la apasarea unei taste.
liesajele standard transmise de testul de memorie:

Testul de memorie va afisa pe ecran urmatoarele:

1) Daca zona de memorie testata este buna va apare:

PASSES COMPLETED = 0001 COUNT OF ERROR BYTES = 0000

ceea ce inseamna ca nu 2 fost gasita nici o eroare.

2) Pentru fiecare eroare detectata se afiseaza:

LOCATION DATA WRITTEN DATA READ

xxxxH xxH xxH

Toate datele numerice afisate sint in hexazecimal. Raportul
erorilor va_ continua cit timp vor fi descoperite erori.

TEST CPU

Testul CPU va face urmatoarele:

1) va determina ce microprocesor este utilizat: Z30 sau 8080 /8085

2) verfica viteza de lucru a CPU;

3) testeaza fiecare instructiune pe care o poate executa CPU,
verifica rezultatele si raporteaza eventualele erori.

Testul "CPU" reprezinta un program destinat sa execute toate
secventele de o singura instructiune si mai multe secvente de mai
multe instructiuni. Dupa fiecare secventa de instructiuni progra-
mul testeaza toate registrele CPU pentru a verifica daca este

corecta modificarea registrelor proprii instructiunilor si daca
numai acele registre se modifica.

46



1)

2)

1)

2)
3)

4)

5)

Instructiuni de operare a testului "CPU"

La aparitia "prompt"-ului sistemului de operare CP/M se intro-
duce de la tastatura CPU si pe ecranul de afisare va apare:

DIAGNOSTICS I V4.2 - 8080,8085/280 CPU TEST
COPYRIGHT (C) 1985 - CUBZ A.P.M.E.

La sfirsitul unui pas trecut cu succes va apare mesajul:
CPU TESTS OK

In acest moment trebuie introdus un mesaj. Un "C" va face ca
programul sa ruleze fara intrerupere, cu "CTRL_C" se poate
iesi din programul de test, cu "S" se va trece la pasul urma-
tor fara a mai fi activat semnalul "bell" iar orice alta tasta
apasata va duce la reluarea programului.

Mesajele standard ale testului CPU
Dupa nota "COPYRIGHT" va apare linia:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSYUVWXYZ

Fiecare caracter reprezinta un mic test preliminar al CPU.
Daca aceasta secventa nu este tiparita, CPU este defect, poate
prea defect pentru ca testul sa mai dea rezultate in conti-
nuare. In testele preliminare este inclusa si testarea in-
structiunilor de salt s8i a altor instructiuni absolut necesare
executiei programului. De asemenea este inclusa si efectuarea
sumei de control pentru testul insusi ceea ce ajuta la a afla
daca testul este corect inscris in memorie.

Apoi va fi afisat tipul de CPU utilizat. Daca tipul este
gresit, inseamna ca CPU este defect.

Urmeaza testarea '"timing"-ului. Se va afisa "BEGIN TIMING
TEST" si se va auzi sunetul "bell"-ului daca acesta este
montat. Dupa pptin timp va apare mesajul "END TIMING TEST" si
va suna din nou "bell"-ul. Daca sistemul lucreaza pe 2 MNHz,
atunei intervalul dintre "BEGIN..." si "END..." este de a-
proape 2 minute, daca este pe 4 MHz, 1 minut, iar pe 5 MHz de
aproximativ 40 sec. Daca "timing"-ul este radical diferit,
atunci ceasul sistemului nu functioneaza bine.

Daca CPU trece testul, se afiseaza:

CPU TESTS OK

Altfel, daca au aparut erori, ele vor fi afisate pe masura ce
sint descoperite, in formatul urmator:

CPU FAILED TEST:

ERROR COUNT XXXH

INSTRUCTION SEQENCE WAS XXXXXXH

REGISTER X CONTAINS XXH

BUT SHOULD CONTAIN XXH

REGISTER VALUE BEFORE INSTRUCTION SEQENCE WAS XXH
TEST NUMBER XXXXH



Testul de disc
Testul de disc va verifica urmatoarele:

1< Rlealizarea corecta a functiilor de citire si scriere;

2, Daca functia "SEEK" lucreaza precis in ambele directii
AN y ] R . Iy

3,) Integritatea datelor dupa transmisie.

Instructiuni de operare pentru testul de disc

2 La "prompt"-ul sistemului se introduce "DISK";
; Pe ecran vor apare urmatoarele:

Diagnostics I - Disk Test v1.1
Copyright (¢ 1935 CURZ A.P.H.E.

Inter number of sectors

Se va introduce nuniarul de sectoare de pe disc ce urmeaza & fi

estate. Acest numar nu trebuie sa depaseasca capacitatea
discului sictem utilizat. Daca testul se executa pe un disc be
care se ~flz fisiere, nu trebuie specificat un numar mai mare
de sectocre decit cel al sectoarelor libere de pe disc.

3, In continuare se va specifica de cite ori se doreste a fi
revetat teostul:

ot

Inter number of repetitions:

Aceasta va permit. rularea programului de test pentru o pe-
riocada mai l“n;a ée timp fara interventia operatorului.
Urmatoarez cerere se referzc la numarul de erori permise pina
le fTerninarzae testului:

znter the number of errors allowed:

cest nunzv poate fi zero sau mai mare. Programul inregistrea-
zz nmwmcrul tot.l do erori descoperite.
5> 3¢ wva spceifica “érive"-ul care trebuie testat:

Trebuie intotdezuna utilizata o disketa are a fost formata-
ta si initializzta (contine cel putin un "“directory" ol .,
2ltfel wvor rczulia ercri de disc false. Daca se deschide
Grive-ul, sc decconcctezze cablurile si asa mai departe, se vor
gemnalc crcri ée disc false.

i.esajcle trimise de testul de disc

.:esajele testului de disc gsint date in felul urmator:

49, In o»rimul rind zrosrcisul de test va crea un fisier pe discul
specificat, numit YIIZ.IT3Y.TST". Daca drive-ul este defect
incit sa nu permita accasta, se va semnala eroare.

n
N
HH
[S 3]

continuare va fi trecut testul de <citire/scriere. /Acest
test scrie un sir de 125 octeti in limita numarului de sec-—
toare de pec disc. Dupa zceea sectoarele sint citite si daca
datele <citite nu corespund cu cele scrise, este detectata o
eroare care este afisata la consola.

3) Dace testul de citire/scriere a fost trecut cu succes ve
?



trece lo "random seek". In cadrul acestui test numarul sscto-

ruiui cste scris in fiecure sector printr-o coperatic de
scriere zecventiale. Apoi se executa o pozitionare la celalalt
canat 21 fisierului si numarul sectorului citit este comporat
cv czi esteptat. Dica difers go semmalezze srcare.,  Artlol.

capul <o scericrescitire este fortat sa se miste alternctiv ce
rmulte ori  (de 2 ori numurul de sectozre spec iflchu/. Daca
functic “SEEK" (pozitionare, nu lucreaza corect, acest test va

semmnala eroarea.

Acecsta secventa cstc repetata de numarul de ori specificaet.
Cinc testul a luat sfirsit, va fi afisat la consola un total
curulet &l erorilor de citire/scriere si dec wozitionare.

Test imprimanta

Testul de imprimanta vo verifica urmatoarele:

1) Fiecarc caracter ASCII in fiecare pozitie posibila;
Ay « . . s Iy .
2, Scrierea cu litere mici si mari;
2N Pera PRy ii "f f ne 1T
3, Bxzecutia comenzii orm feed".
Irstructiuni de operare pentru testul de imprimanta
1, Pentru rularea programului "PRINTER" sub sistemul CP/ii se va
introduce de la tastaturz cuvintul "CRIUTLE"™ dupe aparitia
“prompt"-ului sistemului.
2, e display ve aperea urmatorul mesaj:
Diarnostics I - Printer test
Copyright (c) 1935 - CUBZ A.P.M.E.
Inter line length of printer [1...132]
Se va specifica numarul de caractere ale unei linii pe care le
accepta imprimanta.
3, Urmatoarca intrebare va fi:
Lower case too? [y/m]
la czre se va raspunde cu "y", daca se doreste tiparirea si de
caractere mici, in caz contrar cu "n".
4) Urmeaza specificarea numarului de repetitii:
Number of repetitions:
De obicei o data este suficient, dar anumite probleme necesita
repetearca Ze mai multe ori a testului.
Din acezt zunct ve incepe testul si nu va mai fi necesara nici
o introduccre de noi date.
Ilesaje stendard zle testului de imprimanta
Testul <dJe imprimanta va genera un sir rotitor ("barber
pole"” , adica ficczre caracter va fi tiparit in fiecare pozitie.
Aceast se realizeaza prin tiparirea unei linii de baza, bprin

rotirea cu un carccter si retiparirea liniei.
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Numarul de linii tiparite este egal cu numarul de caractere,
deci orice caracter va fi tiparit in orice pozitie.

Dupa aceasta etapa a testului, va fi executat un '"form
feed". Acest aspect este dependent de tipul de imprimanta utili-
zat. Anumite imprimante tin cont de numarul de linii tiparite si
vor faca "form feed" la inceputul paginii urmatoare, altele vor
executa "form feed" dupa 66 de linii.
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7. DESCRIEREA SI OPERAREA PROGRAMULUI
DE EXPLOATARE FICTIVA

Programul "ANDURANT" ruleaza sub sistemul CP/iI si executz

urmatoarele actiuni:

w

N

Nz

N/

- selectare module de test si optiunij
- modul anduranta terminal;

- modul de anduranta disc;

- exersare imprimanta ( impreuna cu disc ).

illateriale necesare:

- 1 disc cu programul "AHDURALT™"

- 2 discuri de manevra dubla densitate ( orice informatie de
pe aceste discuri va fi, cu mare probabilitate, distru-
sa! ,;

— hirtie de imprimanta.
liod de operare

Se introduce in drive discul cu =ronremul de andurante si,
dure lensarea sistemului de operarc, se tasteaza:

A>ALDURANT <CR>

Dupz aparitia cursorului, se introduc discurile de manevra in
drive-uri si se apasa <CR>.
Icranul este sters si apare urmatorul meniu:

TEST AIIDURANTA
CUBZ A.P.i.E.

Alegeti din urmatoarele alternative:

- Test anduranta disc

- Optiuni

Test anduranta terminal
- Start test

3oy
|

Operatorul +trebuie sa selecteze modulul /modulele dorite apa-
sind litera corespunzatoare. Literele modulelor selectate vor
fi afisate pe video invers. Daca ce selecteaza ambele mocdule,
zcestea vor fi executate alternativ.

Daca se selecteaza "0 - Optiuni", ecranul este sters si apare
urmatorul text:

Optiuni

Unitatea A:?

Unitatea B:?

Dubla densitate?
Numar repetitii disc:
Numar repetitii ecran:
Raport la imprimanta?

Disk: 1 ZIZEcran: 5
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N
N

n

Le. iniredbarilc cu ?" se raspunde prin YI" sau "", iar la
celeiclte printr-ur numar intre 1 si 10 ( valoarcz imvlicita
la <(Ch> i pcniru disc si 5 pentru ecran,.

ec
Dune, citirse
rels citite
si ‘heran:

nGuranTa.

punsurilor se revine in meniul anterior. Hume-
t olfizate .in acest meniu pe vozitiile "Disk:"
reprezinta numarul de repetitii in bucla de

Zxecutic programului

ilodulul CChIZH (selectat cu 7 ) verifica urmatoarele functii
ccran:

- sterge ecran;

- truseaza =i ~terge vectori;

~ afisecza fiecare caracter ASCILI in fiecezre pozitie ecran
atit in mod PACE cit si in mod CCLOLL;

- verifica poziticnarea pe ecran 1z toate rozitiile i,7Y;

- veriiicz afizcorez pe videc invers;

- verifica stergercc pina la cap de linic;

- verifica astzture wprin afisarea »e un intreg ecran a
caracterului tastat.

rrosrezmul pocte fi abancdonat prin zpasarea simultana a taste-
lo» CTRL si C in timpul secventei de testat vectori. .

modulul DISK, selectat cu D, efectuecaza urmatoarele operatii:

- selectarec zleatoare a unui bloc CP/ii;

— umplerea cu doua caractere (selectate aleator, si scrierea
pe disc;

- citirea s5i compararea cu informatia scrisa;



CONECTORII

ANBXA I

N\
/

J1 CONECTOR MONITOR ( CONECTOR EHOLLX 10 P.

-+
+
1
|
n
t

INFO (CMPLX)
GND
K

+12V

QO W I OV
-

\
/

J2 CONECTOR TASTATURA ( KBD

b3 b2 b1

bk

+5V
-KBCLK
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J3 CONECTOR IMPRIMANTA SBRIALA /PARALELA ( AUXILIARY)

13 1
* * * x * * * * * * * * *
* * * * * * * * * * * *
25 14
+- -+ + + -+ -+ +
! Nr. | Pin | Semnal | Nr. | Pin | Semnal |
E + —+ + + -+ +
b 1 GND 14 14 —ARDY |
T2 2 TxDB 15 15
3 3 RxDB 16 16 -BRDY
P4 4 -BSTB 17 17
I 5 5 18 18
) 6 19 19
V7 7 GND 20 20 -SYNCB
[C 3 —-ASTB 21 21 PD2
19 9 PDO 22 22 PD3
I 10 10 PD1 23 23
R 11 24 24 PD7
|12 12 PD4 25 25 PD6
i 13 13 PD5 i ]
+—————t —t -+ + + t
J4 CONECTOR MODEM
13 !
X * »* * »* * * * * * * * *
* * * * * * * x * * * *
25 14
+— + -+ + -+ + +
! Nr. | Pin | Semnal | Nr. | Pin | Semnal |
4 L 4 ! GND ! 14 ! 14 | !
2 2 TxDA 15 15 Rx CA
3 3 RxDA 16 16
4 4 RTSA 17 17 TxCA
5 5 CTSA 18 18
6 6 DCDA 19 19
7 1 7 GND 20 20 DTRA
8 | 8 21 21
9 9 +12V 22 22 SYNCA
10 10 -12V 23 23
11 11 24 24
12 12 25 25
13 ) 13 | H H
e S -+ + -+ —t



J5 CONECTOR ALIMENTARE DISC ( DC )

a3 a2 al

a4

b3 b2 b1

b4

J6 CONECTOR EXTENSIE DISC FLEXIBIL

<
|
|

Pin | Semnal

+
|
[

Nr.

+

| Semnal

Pin

-+

—-CSDIA
+IEOSIO
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J7 CONECTOR EXTENSIE DISC FLEXIBIL

40 39...

22 21

20

D

«~

<
-+

4+—

Hr.
e m —

S ANITND O OO~ AMINOm OO
Ll il ol ol 2 a4 ]

~ NN NV - AN~ NI NV~ O
Lol adh 2 i ull o ol e

e -1

R !

J8 CONECTOR ALIMENTARE

+ -+

Semnal

| Nr.| Pin |

I

- +
SEEc N s
BBG |+ + ¥+

AN NO~ OO
-—

- +

NGO~ OO
-—

I EEEEEEE Y

SN NV OO
-
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J9,J10 CONECTOR EXTENSIE INTERFETE PARALELE

22 21

LY

oo e

40 39..

19 20

Hr.

Semnal |

+
[}
1

Pin

o)
oA Mm
— ZRAn W
AR A = ~ Amo~—RA
NNNN1.072651)/4@ < aHam
SOV I ARAARRARA + 110+
123456780/01234567@”90
[a R aVN VR oV oV oV IaVRQVRaUN s a Nea Nea oA Y ea N ea Nea Woa Xea Neg WS 4
1234567.590123/4567%90
[QVE VR VR oV oV VAV VR VN A Noa NoaNea Y e N oo NeA N e Nea Woa U o
o S
= s
Psm =<t
SO = &= Al
Ao ] A EA
OHHD>OINGT NN - OWNNINH Sl e
| + | <ttt + + + | + 11

1
2
3
L
5
6
7
3
9
10
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D CONBCTOR CABLU PLAT DISC
24 6..0.0.... 50
LR IR I R R A * ¥ * **********:
*******?& * H **i*******:
135,00, 49
+— -+ -+ 4 +
! Nr. | Pin Semnal ! 1 H 1
+— -+ -+ t -+ -+
[ B T GND 2 2 LOW CURRENT |
3 1 3 GND 4 4 MOFF 0
© 5 5 GND 6 6 MOFF 1
7 7 GND 8 8 MOFF 2
i 10 10 TWO SIDE
i 12 12
i 14 14 HEAD SEL
' 16 16
18 18 | HEAD LOAD
20 20 INDEX
22 22 READY
24 24 MOFF3
26 26 USELO
28 28 USELA1
30 30 USEL2
32 32 USEL3
34 34 DIRECTION
36 36 STEP
. 38 38 | WR. DATA
40 | 40 WR. ENABLE
42 42 TRACKO
44 4y WR. PROT.
45 45 . 46 46 RD. DATA
47 47 GND 43 43 WR. FAULT
49 GND 50 | 50 | FAULT RESET

49



J11 CONECTOR INTERFATA PARALELA BIDIRECTIONALA

13
* * * * * * * * * *
* * * * * * * * > *
25
+— -+ -+ -+ -t + +
i Nr. | Pin | Semnal | Hr. | Pin | Semnal |
+— + -+ + + } +
1 1 1 | PB3 I 14 14 | PB2
2 1 2 PB2 15 15 | PBS
3 1 3 PB1 16 16 | PB6
4 4 | PBO 17 17 | PB7
5 5 PA7 18 18 | -PBSTB
6 6 PA6 19 19 | -PBRDY
7 7 PAS 20 20 | -PARDY
3 8 PAL 21 21 | —PASTB
9 9 | PA3 22 22 | NFEED
10 10 PA2 23 23 | GND
11 11 PA1 24 24 | GND
12 12 | PAO 25 25 | GND
13 13 | CH.GND ! !
+- + —+ + + +

J12 CONECTOR INTERFATA

+
|

IEC625 ( IEEB 488 )

* * * * * * * * *

* * * * * * * * * * *
25
Nr. } Pin | Semnal { Nr. I Pin l Semnal |
1 4 1 DIOA ! 14 | 14 ! DIOS

2 2 DIO2 ! 15 15 | DIO6

3 3 ! DIO3 ! 16 16 | DIO7

4 L DIO4 | 17 | 17 | DIO8

5 5 | REN R 18 GND

6 6 ! EOI ' 19 19 "

7 7 ! DAV ! 20 20 "

8 8 | NRFD |

9 9 NDAC |

10 10 IFC !

11 11 SRQ - . )

12 12 ! ATN 25 25 GND

13 13 CH.GND |

+

+
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TABEL DE COMPONENTA

+===4+============4+===========S====S========S4+=========4====f==========+
) 1 1 ] 1 l ]
] 1 t ] ) 1
EPozlI Simbol {’ Denumire ! Cod | Cant | Observatn.:

1 1 )
1] ] 1 ]
+===+============+========================-:.=========-:.====+l-========-_--_-+
V1 ! Circuit imprimat DCZ .3691502 : 19 '
12 ) UB.L ! C.I. I8272 (D765AC) '67014009 ; 11 Import !
131 U3.3 TIC.T. T 3257 (KRS301K57.16701200141 1 1 i
ISR 1 C.I. 74LS0C (K555LA3) 7070153000? 1w i
+———+ + + +
' 5 1 U2.6,U5.7, | C.I. 74LS04 (K555LN1) : 7012ﬁ004: 3 " |
N i | : ; |
-t + + + +
16 1 U3.6 ! C.I. 74LS03 (K555LI1) :670123008' 1) " |
171 us.? 1 C.I. 74503 (S31LI1P) 1670122008} 1 1 " '
18 ! U8.5 VC.I. 74LS14 (K555TL2) "670123014; 17w !
——t + + +
H \ Ub4.4 i C.I. 74LS32 (K555LL1) '670123032. 1 " ]
= + t +
110 |} U4.6,U5.6, | C.I. 74LS74 (KM555TH2) 670123074. 3 " ]
| ! U6.6 ! ' '
T111709.5,09.6 | C.1. 74576 (531T2P 16701220741 2 | ® !
=t -t + + + +
112 1 U1.5 | C.I. 74LS75 (II555TL7) 1670123075% 1 | " 1
——t + + + + +
113 | U7.6 ! C.I. 74LS123 (K555AG3) 16701231231 1 | " ]
4 ! U9l 2 ! C.I. 745124 (K531GG1P) 5670122124T 1. !
-t —+ + +
115 | U3.4 ! C.I. 74LS125 (K555LP3 ) :670123125. 1 " i
+— <+ + + + +
116 | U3.6 1 C.I. 74837 (K531LA12P) |6 70120037. 1 " |
———t— + + + +
117 1 U1.4,U0.5 1 C.I. 7433 (K155LA13) 167 011703/). 2 | " |
+——t + + + +
118 | U6.7 i C.I. 74LS157 (555KP16. 67012,1)7. 11 " i
= +— = + +
119 | U1.3 | C.I. 74L5153 :670123153} 11 " |
=t + + + + +
120 | U9.4 ! C.I. 741LS153 (K555KP2) '670123153: 14 " 1
-t + + + +
121§ u2.7 i C.I. 74L5163 .670123163. 11 " ]
122 ) U9.3,U7.7 | C.I. 74LS193 (K555IE7) :670123193. 2 ? " !
123 | U6.2 | 0.1, 7615375 (K5551R22)16701233731 1 1 1
124 | U3.1 | C.I. 7418174 (K555TMO) 1670123174} 1 |  ® '
125 | U9.7 ! Linie intirziere 602112!369508300! 1 | Tara |
126 | U8.3 ! C.I. CDB 406 E 16689424060 1} " !
+===d==========s=¢d===cS==s==sS====SS=S=SS======S4=======SS4+=S===4==========+
{ I.C.E. FELIX - A.P.H.E. | URC ! UFP 869.150.200 !
\ Denumire: 1 Cod: ! Indice: ! Fila ,
i DISK CONTROLLER CUB-2Z ! 869.150.200 { 0:A V173 H
] | ] | ,




TABEL DE COMPONENTA

-:'===-t-===a========-0'-========================+=========+====+==========+
] ] 1 ]
] ) ) ] 1 ) ]
iPoz l| Simbol i Denumire .: Cod !l Cant !Observatii ll
[ 1 1
$===f====== ====+========================4‘-=========-:-====-:—==========‘
127 1 U7 i C.I. bA 741 J 1668945741, 1 | " i
128 | Q1 | Cuart 8 MHz 1670200016 1 | " !
129 | T1 ! Tranz. BC 109 C 1668744021% 1 | " !
130 | D1-D3 ! Dioda 1N4148 1668131004, 3 | !
131 | D21 | Dioda Zener PL 6V2 1668740010} 1 | M i
132 | D2 | Dioda Zener PL 5V6 1668740137} 1 | " !
'33 | R21 | Retea rez. 8x220 ohmi 67068014 1 | .» !
134 | RZ2 1 Retea rez. 8x330 ohmi [67063015! 1 | " i
———t + + + + N
135 ! R9 ! Rez.RPM3050 100 ohmi 5%!668777101) 1 | " !
136 | R3 ! Rez.RPM3050 150 ohmi 5%!668777151% 1 ; " |
At + + + ¥ 4
137 i R1 ! Rez.RPM3050 330 ohmi 5%|668777331) 1 | " i
138 | R17-R23 ' Rez.RPM3050 1 K 5% 1668777102} 7 | " i
Rt — + + + +
139 | R11 | Rez.RPM3050 1 K 1% 1668775301 1 | " i
———t + + + + 4
140 | R5,R7 | Rez.RPI3050 1.1 K 1% 16637753051 2 | " '
———t + + + + +
‘41 | RS ! Rez.RPM3050 1.2 K 5% 16687771220 1 |  =® !
——t + ' + + }
142 | R2,R14,R15 | Rez.RPH3050 2.2 K 5% 1663777222} 3}  © !
143 ! R13,R16 | Rez.RPH3050 3.4 K 1% 16687753521 2 | " !
e + + + + +
44 | R10 | Rez.RPH3050 4.32 K 1% 1668775362} 1 | " !
At + + + + +
145 | R12 ! Rez.RPH3050 6.2 K 5% 1668777622 1 |  © !
146 | R4,R6 ! Rez.RPH3050 10 K 1%  |668775401) 2 | " !
147 | Pot. ' Potentiometru P41500 670798103} 1 | " :
' 1 ! 10 K i 1 i |
R ! Cond.liC3222 150 pF/50V 1670705151} 1 | o E
=t + + + ' +
149 | C2 i Cond. lC3223 1670702102} 1 | " H
\ i ! 1 nF A0V 10% ] 1 ] i
+——t + + + + +
150 | C3,C4 | Cond. (3223 1670705122} 2 | Tara |
| ' | 1.2 nF A0V 2% | H 1 |
e + + + + +
Is1 | ¢5,06 ! Cond. MZ3223 1670698473} 2 | M !
H i | 47 nF S0V 5% ' 1 | '
4===4============4========================4=========4====4==========+
{ I.C.E. FELIX- A.P.M.E. | URC | UFP 369.150.200 i
Denumire: Cod: Indice: Fila

| ' 1 ' 1
i 1 | | i
i DISK CONTROLLER CUB-Z E 869.150.200 |: 0:A ': 2/3 E
I | i i i



TABEL DE COIIPONENTA

4===4====c==Cs=CES+STSSSSSSE=SSESSS=SSSS=SSSSS4==S=SS===4====4==m========+
1 1) 1 1 i )
) ] ) ] 1 ‘
sPozE Simbol E }' Cant E()bservatiii'
! ) ) ] B )
=== ============4 R T
152 | C7-¢C22 I Cond.MZ3224 150 nF 20% | i1 10 ) " i
A———t— -+ + - r—————— ;
153 | C23-C31 i Cond.CTSP 1.5 uF 25V ! S I " ,
———t— + + + -
154 | D i Conector cablu plat . VoA " H
1 H i 50 pini 90 grade tata | p \ .
———m + < + ; +
155 1 J6 i Conector circuit 1670293024, 1 | " 1
H 1 \ 2x5 pini mama \ (201564 ;! H H
e + + + +
156 1 d7 | Conector circuit 16702930267 1 | " ]
| i | 2x20 pini mana V(20176730 : 1
+——t + + + + +
157 + J9 { Conector circuit 1670293025, 1 | " ,
i : | 2x20 pini tata i (2015631 ! '
+ S SRS S S E S S S S S S E RS S S S S TS S eSS SRS S S S s = =4
i URC i UrP 869.150.200 i
1 It 1 1 1 1 T 1t 1 Tt I 13 1 Tttt 1 Tttt 1t + ¢ttt f 1 1t t T T+t t i t ¥t 3% F ¢ 1
\ Denumire: { Cod: { Indice: | Fila: |
i DISK CONTROLLER CUB-Z E 869.150.200 | 0:A i1 373 i
' ' 1 ) 1




TABEL DE COMPONENTA

============z4================s=====

+ + + + +
: : : 1 1 ] ]
EPozi Simbol ! Denumire E Cod fCantiObservatiii
I { Circuit imprimat MBZ 1869150101} 1 | H
121U 4.2 ! C.I. 780 CPU (UB80)  }670120064! 1 ! Import |
31U 2.7 ! C.I. 780 CTC (UB57) 1670120144} 1 ! " H
———t + + + +
V4l U 2.2 ! C.I. 280 SI0OO (UB560) 1670120143} 1 | " !
=t + t + + t
151U 2.5 | C.I. 280 PI0 (UBS5) 1670120065\ 11 " :
16 | U9.2-U16.2 | C.I. 4164 (KS65RUSG) '670105081. gl !
U7 1 UQ.4-U16.4 | C.I. 4116 (K565RU3) '670105058' g ! w i
At + + +
'3 U 13.6 ' C.I. 74102 (K555LE1) '670123002. 11w !
19 ! U14.1,U3.1 | C.I. 74LSO4 (K555LN1) !670123004! 5 !  ® !
b7 u7.8,0905 | : b !
| 1 U1.3 ' i H ! b
110 ! U7.2,U7.4, | C.I. I2716 (K573RF2) 1670105031} 3 | !
| 1 Ue.2, H H 1 H H
111 | U14.6,U11.1} C.I. 741508 (K555LI1) 1670123008 2 } " !
12 | U 10.6 ! C.I. 741510 (K555LA4) 1670123010% 1 | "
d———t ' ' + + -
113 1 U 3.8 | C.I. 74LS11 (X555LI3) (670123011} 1 | " H
41U 16,7 L C.I. 7414 16701170141 1 | oo
115 1 U10.1,07.7 | C.I. 74IS20 (555LA1) 1670123020f 2 | !
16 | U16.1,U7. 1,. C.I. 741832 (K555LL1) 36701230325 30w !
' 1 U11.6 ! 1
147 1 U13.1,U2.1,! C.I. 74LS74 (KM555TM2) 670123074' 4§ v !
1 1 U11.7,U013.7) ! 1 H
18 ! U1.7 ! C.I. 741593 (K555IES) '670123093. " !
119 1 U 1.1 ! C.I. 7415123 (K555AG3) 1670123123} 1 | " :
120 | U9.1,U6.1 ! C.I. 74LS138 (K555ID7) 1670123138! 2 |  * L
121 | U 8.1 ! C.I. 7415139 1670123139) 1} " !
122 1 U 8.2,U 8.3} C.I. 7415157 (K555KP16)l670123157) 2 | " i
123 ! U6.5,U6.6, | C.I. 74LS153 (K555KP2) 5670‘123153i P !
1“7 tue.7iu6.8 | ; ,
124 1 US.4, U5.5,1 C.1. 7415161 (K5551810)167012711611 8 | " 1
] | U5.6, U5.7,| 1 ' 1 {
| i U5.8, UB.5,!| ] 1 | |
! ! U8.6, U3.7 | I H | !
125 | U 16.6 ! C.I. 7415165 (K555IR9) 6701231651 'R !
126 | U 1.5 \TC.1. 7415245 (K555APG) 1670123245 1 1 !
127 | U16.5,U4.4 } C,I. 74LS373 (K555IR22)1670123373! 2 | " l
4===f============4========================4c========4=c===4===s===c==c+4
' 1.C.E. FELIX- A.P.M.E. | URC | UFP 869.150.100 |
! Denumire: T Cod: ! Indice: | Fila:

MAIN BOARD CUB-Z | 869 150 100 | 0:A {13
] [} ]




TABEL DE COMPONENTA

a+= =4+ +us=s=s=ze=c4
==
;Pozi Simbol ; Denumire :E Cod :5 Cant §0bservatiil:
o . ; !
tmmat= + ss=s=se=s¢===st=ss====z===4
128 | U 10.7 { C.I. 7415132 (K555TL3) [670123132! 1 | Import !
.29 ! U4.7,U 9.7 E C.I. 828129 (745287) '670122287. 2 ! " :
.30 ; U 1.3 1 C.1. ROB 1488 16632120081 1 | Tara |
.31 : U1.2,01.6 | C.I. ROB 1439 ?668212005? 21
.32 ‘. U 1.6 : C.I. CDB 406 E .668942406' 1 . " ?
133 | R4B-R68 T: Rez .RPM3050 33 ohmi 5% '668777330' 21 ? " T
134 | Reo | Rez.RPM3050 68 ohmi 5% .668'777680‘ P
135 1 R17 ! Rez.RPM3050 75 ohmi 5% .668777750, P 1
Ba 1 R10 ' Rez.RPH3050 100 ohmi 57..668777101' P '
.37 TTR11,R12,R13! Res.RPN3050 240 ohmi 5%'668777241‘ P T
.38 : R | Rez.RPM3050 330 ohmi 5%16637773311 1 1 ® i
.39 R4 | Rez.RPM3050 470 ohmi 5416687774711 1 1 1
150 : R21-RW6 | Res.RPN3050 1 K 5% 1668777102} 26 1 *
141 | R2,R3,R4,R5! Rez.RPN3I050 3.3 X 5% 16687773321 & 1 :
142 | R18,R19 | Rez.RPH3050 5.1 K 5% 16687775121 2 1 = !
143 1 R7,RB,R9 ! Res.RPH3050 22 K 5% ‘7668777223E 3w '
Ths | R6 1 Rez.RPM3050 1M 5% ‘668777105. P '
ﬁs_f Q1,Q2 ‘: Cuart 10 MHz '6'7020000 ? 2 7! v 1;
46 1 @ | Cuart 9,83 Hiz 15702000191 11 i
17 1 T | Trangistor BD 135 Tocao320011 1 1 '
I RET | Tranzistor BC 108 Tosrakot ! 4 1w i
49 | 13 T\ Tranzistor 2823694 1e6s0360131 11 1
150 | D1 T Dioda 1N&148 4:66'3131004? 1 T " T
?:51—? D2 ‘ Dioda Zener DZ 3V9 2668740148é 1 ? " ?
Tsz i D3 ?Dioda Zener DZ SV4 T5687401u07 1 T " T
1531 o6 1 Cond. HC 3232 180 pF 16707161811 1 1 = :
F“T ¢1,02,C3 : Cond, 1C3223 £67070210§ 3ﬁ ~ara
I | 1nF /507 10% ‘ [ i
155 1 c4,07 | Cond. ¥Z3200 '670697103) 2 | v |
VO ! 10mF 50V 10% : b !
?56 E B-Cit1 E Cond. 23224 150nF /507 .670692154; 34 ' " ;
"I.C.E. FEL 1Lx':’I'F'G'Z."T':SEE:m==+====?=§§§+§ZS=§'= R
! Denumire: U Cod: | Indice: | Fila: 1}
g MAIN BOARD CUB-Z E 869 150 100 § 0:A § 2/3 i




TABEEL DE COLPONENTA

+E ==+ T === =SS =sCsd =SS === SR s =SS =I=SEZES=SCSd=SSE=E===S+=I=SdES==EsS=====4
; ; | | 1 i H
{Poz| Simbol 1 Denumire E Cod iCantiObservatiii
H ! )

] i 1 ) ) 1 ]
IS+ S EEESSSCSSSCSSE4 T ST S SIS S S S SSCSSSSSSCSSES4 =S =SI==SSS4=S=SSS4=S====T===4
157 1 Ck2-(37 i Cond. CTSP 4.5ulF 25V '668592155. 16 | " A
153 1 C5 | Cond. CTSP 10uF A6V '668590106' 'R
A———— + + +
156 | BELL | Rezonator acustic .67026200 I 14 :
- + + +
65G 1 §2,d% | Conector SUMTNI 1670293027, 2 | " \
HE | 4 contacte priza 1 (2010024 ;| 1 :
+———— + -+ +
o1 1 J3,d4 ! Conector RAC¥ 25 pini I670330925§ 2 " \
; \ i 90 grade mama .P(200356‘ ' '
e + + +
162 1 J6 | Conector circuit :070293023. 1) " |
i i | 2x5 pini tata ! (201560 ) . i
et + + P ;
163 1 J7 i Conector circuit 16 70293025: 14 " )
' ' ! 2x20 pini tata ! (201563 )} H H
st + + + +
o4 1 $1,J8 | Conector NOLEZ 1670273010} 2 | v |
1 H \ 10 pini tata 1 (201652)1 H H
— + +————t +
165 | | Bareie C.I. 12 pini i 161 " H
———te — — + +
166 | ! Intrerupator cu lamela !670344016: 114 " 1
: 1 | pocnitoare i (220023 )| | i
et + + + -+ +
167 | | Brose .931035000- 30 | " !
At + + —
163 | | Surub ii3x3 .906054308' 8 | " H
169 | | Piulita i3 1906060300} 14 | !
170 | 1 Saiba izolatoare 1869150052} 12 | " !
E71 E E Distantier special 53691500513 4 i " i
172 1 ! Surub h2. 5x3 t9060541081 2 1 " |

{ I.C.E. FELTIX- A.P. h E. \ URC

EEEEEEESCS ST CSEESSRECSSSE NSNS ESEECSSSasSSRESSESsSS==s=s=
{ Denumire: { Cod:

! MAIN BOARD CUB-Z E 869 150 100

[ 1

SR ESS S+ S S S S S S S+ S S S 4 REEESERES =SS

i UFP 869.150.100

Indice:

1
]
1 0:A
]
]

Fila:

373




TABEL DE COMPONENTA

L e Sttt Stessmsssmstcesstomssesssn=t
EPozl; Simbol § Denumire g Cod ::Ca.nt§0baervatiii
+===+=mz=zamEcmz==mfzSz=a==== = t=== +tzcuntm +
R { Circuit imprimat GP2Z '869150701. 1 '
?2 E U3.1 I C.I. I 8291 '670120049. 1 l Import l
HER U3.3 1Te.1. T 8292 16701200501 1 ! " !
T U1.2,U1.3 171, 1 8293 ?67012067? 2 : " :
751 Us.1,05.2 | c.1. I 8216 16701200111 2 1 '
‘:‘_67 U3.6 ? C.I. 280 PIO (UB85) 1;6701200651; 1 : " :
T? T U1.5,U1.6 E C.I. 74LS245 (1(555AP6) '6701232#5. 2 ? " ?
PR 1C.1. 7415123 (K555AG3 ) '670123123. 1 " ‘
T-9 T Us.3 T C.I. 74LS08 (K55S5LI1) :670123ooe: 1 ? " E
10 5.4 1T 781513 (K555ID7 ) 1670123181 1 T " :
11 1 us.s 1.1, 751504 (K555LN1) ;670123004? i " :
T2 UL.4,Ub.6 e 1. 7415125 (KS5S5LP8 ) ‘670123125. 21 i
R 1TC.1. 741505 .670123005. P :
A + + +
114 | U5.6 ! C.I. 74LS175 (K555TM8) '670123175. 1) " !
s 1 v2.7 1 C.1. DB 406 E ‘66891&21406' 11 Tara :
6 1 RZ1,RZ3 | Retea res.RRO26 Bx3K 1670680311 2 HE 1
117 1 Rz2,RZ6 | Ratea res.RR027 8x6.2K 167061032 2 ! i
118 | R1-R6 " Rez.RPH3050 1K 5% ﬁi668777102§ 6! " '
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